Projekt: Sanierung PW Carl-Zeissetral3e und PW Rontgenstralle
LV-Bezeichnung: Elektrotechnik

Vorbemerkungen / Vertragstexte

Modernisierung Pumpwerk

Technische Betriebe Rheine (TBR)
Betriebspunkte: PWK Carl-Zeiss Strasse und PWK Réntgenstralie

Leistungsbeschreibung: Schaltanlage Pumpwerk

Auftraggeber: Technische Betriebe Rheine
Krs. Steinfurt, Reg.- Bez.- Minster

Bieter:

Organisatorisches

Ausfiihrungsbeginn:  Spatestens Quartal 111 / 2027

Bitte priifen Sie die Vergabeunterlagen unverziglich auf etwaige
Ungenauigkeiten, Fehler, Widerspriiche oder sonstige Beanstandungen und
melden Sie sich ggf. sofort bei uns.

Koordination

Es wird eine enge terminliche Koordination mit den relevanten
Projektbeteiligten und Partnern in den unterschiedlichen Projektphasen
zwingend notwendig sein,

Es wird darauf hingewiesen, dass ein Umschlusskonzept im Detail mit den
Projektbeteiligten abzustimmen und zu verabschieden ist. Damit verbunden
sind auch alle Demontagearbeiten und ggf. die Schaffung von Provisorien
sowie die mdglichen Konzepte zur Aufrechterhaltung der Energieversorgung
wahrend der Umbauphasen zu berticksichtigen.

Mdgliche Versorgungsengpéasse und Einschrankungen sind frihzeitig zu
besprechen und in gemeinsamer Vorbereitung zu minimieren.

Allgemeine Vorbemerkungen
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Projekt: Sanierung PW Carl-Zeissetral3e und PW Rontgenstralle
LV-Bezeichnung: Elektrotechnik

Vorbemerkungen / Vertragstexte

Projektbeschreibung

Dieses Leistungsverzeichnis beinhaltet die erforderliche elektro- und
leittechnische Ausriistung fur die neu zu errichtenden Elektrotechnischen
Komponenten.

Folgende Gewerke sind Teil der anzubietenden EMSR-Technik:

Pumpwerk

NSHV

SPS-Schaltschrank

Antriebsschaltschrank (FU's)

Installationsarbeiten

Ankopplung an das Ubergeordnete Leitsystem der TBR

Automatisierungstechnik / Antriebstechnik

Automatisierung auf Basis SIEMENS S7 (Hardware)
Prozessleittechnik

Leitsystem: WIinCC

Bedienung Uber Panelebene (im SPS Schaltschrank) und tGber das
Ubergeodnete Leitsystem der TRB

Erstellung der gesamten Software S7 fur die Steuerungs- und Regelungs-
aufgaben

Verkabelungs- und Erdarbeiten
die Querverkabelungen innerhalb des Schaltraums sowie die Verkabelung
zwischen den Gebé&ude- und Anlagenteile sind zu beriicksichtigen.

Zeichnungen, Planungsunterlagen und Beschreibungen gemaR Anlagen-
verzeichnis sind neben diesem Leistungsverzeichnis die Grundlage fir die
zu erbringenden Lieferungen und Leistungen.

Elektromontage

Fur die genaue Erfassung des Montage- und Demontageumfanges seitens des
Auftragnehmers und fur die Klarung von Details, die in diesem Leistungs-
verzeichnis nicht oder nur unzureichend erfasst werden konnten, ist ein
Ortstermin mit dem Auftraggeber zu vereinbaren.

An die Anlage werden hinsichtlich der Betriebssicherheit sehr hohe
Anforderungen gestellt. Dem ist bei der Montage durch besonders

sorgfaltige und tbersichtliche Ausfiihrung Rechnung zu tragen.

Fabrikate

Die in diesem Leistungsverzeichnis vorgegebenen Fabrikate sind mdglichst
als bindend zu betrachten. Sollte ein Bieter andere als in dieser

Unterlage aufgefiihrten Komponenten anbieten, hat er alternative
Komponenten, die in der Funktion und vom Aufbau gleichwertig sein

mussen, anzugeben.

Die Gleichwertigkeit der beiden Produkte ist vom Bieter durch

entsprechende Unterlagen zu belegen. Ferner muss sichergestellt sein,

dass das angebotene Produkt auf das Konzept der Gesamtanlage abgestimmt
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Projekt: Sanierung PW Carl-Zeissetral3e und PW Rontgenstralle
LV-Bezeichnung: Elektrotechnik

Vorbemerkungen / Vertragstexte

ist.

Der Auftraggeber behélt sich das Recht vor, die angebotenen alternativen
Komponenten abzulehnen und aus betriebstechnischer Sicht das
ausgeschriebene Fabrikat zu verlangen.

Es sind nur Geréte anzubieten, deren Ersatzteilbeschaffung gesichert

ist. Bei gleichen Anlagenteilen sind gleiche Fabrikate zu wéhlen.

Kabel und Leitungen

Sofern Kabel und Leitungen wieder verwendet werden sollen, sind diese
entsprechend visuell und messtechnisch zu tberprifen, bevor diese wieder
angeschlossen werden.

Dokumentation
Im Anschluss an die GesamtmalRnahme ist eine aktualisierte Gesamt
Dokumentation der Anlage zu tibergeben.

Provisorien
- entfallt -

Allgemeine Hinweise

Fur die Ausfiihrung der Schaltanlagen gelten folgende Grundbedingungen:
Alle Antriebe sind Uber die Vor-Ort-Steuerstellen bedienbar. Die
Ansteuerung

erfolgt grundsétzlich Gber die SPS.

Alle Schutzverriegelungen (Trockenlauf usw.) sind hardwaremafig in
die

Antriebssteuerung (auch Vor-Ort-Betrieb) einzubinden.

Alle erforderlichen Regler werden softwaremaRig gebildet.

Alle Grenzwerte und Schaltpunkte der Analogwerte (bis auf die Schutz-
verriegelungen) werden softwaremaRig gebildet.

Die Werte der elektrischen Leistungen und Strome der Antriebe werden
als

Analogwerte auf die SPS gefuhrt. Die Werte der Einspeisungen werden
durch

Multifunktionsmessgerate tber ProfNet an die SPS Ubertragen.

Die Not-Aus-Kreise sind nur hardwaremaf3ig mit zugelassenen
Schaltgeraten

auszufuihren gem. VDE 0113.

Einheitlichkeit

Die Abmessungen der Schaltanlage sind so zu wéahlen, dass entsprechend
des Platzbedarfs der einzubauenden Betriebsmittel, eine 20% Platzreserve
gewabhrleistet ist. Es sind nur die Montageplatten (Riickwéande) zu
bestuicken.

In den Turen, bzw. frontseitigen Abdeckungen, sind die Steuer- und
Kontroll- organe sowie die Mess- und Anzeigegerate einzubauen. Der
vorhandene Schaltzustand muss jederzeit erkennbar sein.

Aus Grunden der Einheitlichkeit muss die Gestaltung der
Schaltschrankfronten, unabhangig ob Leistungs- oder Steuerschranke,
gleich gewahlt werden.

Es sind entsprechende Systemschranke zu wahlen. Bei Auslegung der
Schaltschranke sowie der Transporteinheiten sind entsprechende
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Vorbemerkungen / Vertragstexte

Einbringungsmaglichkeit vom Auftragnehmer eigenverantwortlich zu
Uberprufen. Insbesondere wird noch darauf hingewiesen, dass die gesamten
Querverkabelungen innerhalb der Schaltanlagen, zwischen den einzelnen
Schaltfeldern, beriicksichtigt sein missen. Fur diese Arbeiten erfolgt

keine separate Vergitung.

Als Ergénzung zu vorstehenden Ausfiihrungen sind Ubergabeklemmleisten
hierbei ebenfalls in den Einheitspreisen zu berlcksichtigen.

Bei Auslegung der Schaltschrénke sind Klimatisierungen, Schranklifter,
mechanische Vorkehrungen an den Steuerschréanken usw. zu beriicksichtigen.
Es sind alle erforderlichen EMV MafRnahmen, fiir den betriebssicheren

Betrieb, aller Anlagenkomponenten zu treffen.

Alle erforderlich werdenden Ausschnitte sowie Zusatzleistungen, die sich
durch den Einbau der entsprechenden Uberwachungsgeréte etc. in die
Schaltschranktiiren ergeben sind zu bertcksichtigen. Hierflr erfolgt
keine gesonderte Vergutung.

Vorschriften

Die Erbringung der ausgeschriebenen Leistungen erfolgt nach dem Standard
des Betreibers der Anlage.

Die Lieferungen und zu erbringenden Leistungen miissen dem neuesten Stand
der Technik entsprechen. Inshesondere sind alle gultigen Verordnungen

und Gesetze, die anerkannten Regeln der Technik, allgemeine
Verwaltungsvorschriften und Richtlinien sowie die behérdlichen
Genehmigungen und Auflagen zu beachten. Dariiber hinausgehend sind die
einschlagigen Vorschriften, unter Beriicksichtigung der EMV-

Vertraglichkeit einzuhalten.

- alle anwendbaren DIN / VDE-Vorschriften

- alle anwendbaren VDI/ VDE-Vorschriften

- Anschlussbedingungen des zustandigen EVU

- Unfallverhitungsvorschriften, Arbeitsstattenverordnung incl.
zusatzlicher

Richtlinien

- Arbeitssicherheitsgesetz

- Wasserhaushaltsgesetz

- Landeswassergesetz

- Verordnung iber den Umgang mit Wassergefahrdenden Stoffen (Transport,
Lagerung, Umftillen etc. von Wasser gefahrdenden Stoffen)

- Allgemeine Verwaltungsvorschriften, technische Bestimmungen und
Prufrichtlinien zur Lagerbehalter Verordnung

- Ol- und Giftalarmrichtlinien der unteren Wasserbehorde mit Hinweisen
und

MaRnahmen beim Auslaufen von Mineral6len und sonstigen Wasserge-
fahrdenden Stoffen

- u.v.a.

Wichtig:

Der Auftragnehmer hat, zusatzlich zu den gultigen Normen, die aktuelle
TAB des zustandigen EVU's vollstandig zu bertcksichtigen und zwingend
einzuhalten.
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Projekt: Sanierung PW Carl-Zeissetral3e und PW Rontgenstralle
LV-Bezeichnung: Elektrotechnik

Vorbemerkungen / Vertragstexte

Gefahrstoffe

Es wird besonders darauf hingewiesen, dass Brennstoffe, Ole und Sauren
sowie atzende und giftige Stoffe nur in Absprache mit dem AG, in dafur
geeigneten Behaltern, aufzubewahren und entsprechend zu bezeichnen sind.

Die UVV, die Gefahrstoffverordnungen, das Wasserhaushaltsgesetz und alle
sonstigen Vorschriften sind dabei genau zu beachten.

Vorbemerkungen

Liefer- und Leistungsumfang

Die komplette Anlage ist als Gesamtlos zu liefern, zu montieren und mit
den zugehorigen Betriebskomponenten, entsprechend dem Bauablaufplan, in
Betrieb zu nehmen.

Zum Lieferumfang gehéren ggf. auch die Kabel sowie samtliches
Installationsmaterial und Arbeiten fir die Aufnahme und Kennzeichnung
der vorhandenen Kabel, Demontage, Montage, Umlegung, Verlegung und
Anschluss aller zugehérigen Komponenten.

Die genauen Aufstellungsorte sind vor Ort vor der Angebotsabgabe zu
Uberprifen und entsprechend zu bertcksichtigen. Zum Leistungsumfang
gehdren auch die Demontage und Abtransport der alten Schaltanlage und
sonstiges Material. Von allen gelieferten Geraten und Komponenten sind
Geratebeschreibungen in deutscher Sprache zu liefern.

Zum Liefer- und Leistungsumfang gehdoren ferner die Planung, Berechnung,
Konstruktion und Koordinierung, Terminbearbeitung, Lieferung, Montage,
Verkabelung, betriebsseitige Fertigstellung, Umschlussarbeiten,
Inbetriebsetzung, Parametrierung, Probebetrieb, Dokumentation und die
Schulung des Betriebspersonals.

Alle Geréte sind fiir Dauerbetrieb (ED=100%) auszulegen und mit dem
notwendigen Zubehor auszuristen.

Das anbietende Unternehmen nennt vor Projektbeginn einen Projektleiter,
der als verantwortlicher Ansprechpartner gilt und fiir den Auftragnehmer
verbindliche Erklarungen abgeben kann.

Alle Lieferungen und Montageleistungen sind vollstandig in
betriebsfertiger Ausfiihrung zu erbringen, einschlie3lich evtl.
beigestellter Materialien. Alle Lieferungen und Leistungen sind

innerhalb der vereinbarten Liefergrenzen in solcher Vollstandigkeit
auszufiihren, die fur einen stérungsfreien, wartungsarmen und leicht zu
Uberwachenden Betrieb bei allen vorkommenden Betriebsverhalt- nissen
notwendig sind, auch wenn sie in der Leistungsbeschreibung nicht
besonders ausgewiesen sind.

Falls vorgegebene Gerate nicht mehr erhaltlich sind, sind die
Nachfolgetypen anzubieten, wenn diese den gleichen Funktionsumfang
bieten. Andernfalls sind zuséatzlich Alternativen mit gleichem
Funktionsumfang anzubieten.

Fur die Anlage sind nur hochwertige, technisch einwandfreie Materialien
zu verwenden, die bei sorgféltiger und sachgemafer Wartung und Bedienung
den an sie gestellten Anforderungen und Funktionen entsprechen.
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Vorbemerkungen / Vertragstexte

Sofern zusétzlichen Materialien, Komponenten und Dienstleistungen, fur
die Leistungserbringung bzw. volle Funktionalitat bendtigt werden, die
nicht im LV aufgefiihrt sind, kénnen diese ggf. in einer gesonderten
Position beschrieben und bewertet werden.

Alle Leistungen und Lieferungen, die zur Erstellung einer voll
funktionsfahigen und betriebsfertigen Anlage innerhalb der

Liefergrenzen, die fur einen ordnungsgemafen und sicheren Dauerbetrieb
unter Einhaltung der Gewahrleistungen notwendig sind, geh6éren zum
Lieferumfang und missen angeboten werden, auch wenn sie nicht
ausdriicklich im Angebot oder im Lieferumfang erwéhnt sind.

Prototypen, von denen keine Referenzen Uber einen Einsatz in &hnlichen
Anlagen vorliegen, dirfen nicht verwendet werden.

Sofern zutreffend, sind die Komponenten nach energiewirtschaftlichen
Gesichtspunkten auszuwahlen.

Der Auftragnehmer tbernimmt die Gewahrleistung fir die komplette
funktionstiichtige und betriebsfertige Lieferung und Montage der
Ausristung, sowie deren funktionsmafige Einbindung innerhalb der
Gesamtanlage und die volle Verantwortung fur die von ihm gemachten
Angaben und die daraus ableitbaren Folgen fir die Ausfuhrung.

Anschlisse der Kabel und Leitungen an Schaltanlagen sowie Anschliisse von

Installationsleitungen an Betriebsmitteln (Verteilungen, Inst.- und
Messgeréte, Abzweigdosen etc.) werden nicht einzeln ausgewiesen. Diese
Kosten sind mit den Einheitspreisen der entsprechenden Betriebsmittel
abgegolten.

Sofern der Auftragnehmer Bedenken gegen die vorgesehene Art und
Ausfuihrung hat, gegen den Einsatz technischer Geréate, Werkstoffe oder
die Vorarbeiten anderer Unternehmen haben sollte, so hat er diese den
Auftraggeber bzw. der Bauleitung, mit Angabe der Griinde, schriftlich
mitzuteilen. Anhdngende Arbeiten sind sofort einzustellen, bis eine
Einigung Uber die Weiterfihrung erzielt wurde.

Der Auftragnehmer ist verpflichtet, ausgehandigte Unterlagen sorgfaltig
zu prifen und einwande jeglicher Art unverziglich anzugeben.

Die ggf. in den Ausschreibungsunterlagen beiliegenden Verbraucher- und
Messstellenlisten angegebenen Verbraucherleistungen, Spannungen und
Strome sowie die angegebenen Verbraucher- Schutzeinrichtungen dienen
ausschlief3lich der Kalkulation.

Sollten sich bei der Detailplanung wesentliche Abweichungen gegeniiber
dem Leistungsverzeichnis und sonstiger ausgehéndigten Unterlagen
ergeben, so hat der AN unverzuglich Riicksprache mit dem Auftraggeber zu
nehmen.

Wenn die Arbeiten des Auftragnehmers zeitlich und 6rtlich mit den
Arbeiten des Auftraggebers oder mit anderen Auftragnehmern
zusammenfallen, so missen Sie sich abstimmen.

Die beschriebenen Arbeiten verstehen sich einschlieflich aller
erforderlichen Nebenleistungen. Das Vorhalten séamtlicher Gerate,
Geriste, Werkzeuge, etc. gilt als nicht zu vergitende Nebenleistung,
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Vorbemerkungen / Vertragstexte

soweit nichts anderes erwahnt wird.

Demontage / Entsorgung

Sofern Demontage- und Entsorgungsarbeiten vorhandener Anlagenteile zu
erbringen sind, gehdren diese mit zum Lieferumfang des Auftragnehmers.
Demontierte Materialien sind nach Wahl des AN zu verwerten.

Softwarearbeiten

Sofern Softwarearbeiten zu erbringen sind, sind entsprechende Lizenzen,
Handbiicher und sonstiges Zubehor fir den Betrieb und die zukinftige
Wartung der Anlage, einzukalkulieren.

Die Programmierung samtlicher Automatisierungsgeréte hat sowohl von der
Programmestruktur, als auch von der Losung der Einzelaufgaben her,
einheitlich zu erfolgen.

Nachtrage

Fur den Fall, dass ein ordnungsgemafer Betrieb der Anlage nicht méglich
ist, weil innerhalb der Lieferungen in den vorgegebenen Liefergrenzen
Teile fehlen, die nicht ausdriicklich vom Lieferumfang eingeschlossen
wurden, so ist der Auftragnehmer verpflichtet, diese Teile nachzuliefern
und zu montieren. Nachtrage und deren Notwendigkeit missen, von der
ortlichen Projektleitung des Auftraggebers, schriftlich bestatigt

werden.

Fur den Fall, dass eine Inbetriebnahme nicht mdéglich ist, weil

bauseitige Aktivitdten nicht erfullt wurden, sind Wartezeiten oder
Verzogerungen von der Ortlichen Projektleitung schriftlich zu belegen.

Mehrleistungen

Mundliche Abmachungen haben ohne schriftliche Bestatigung keine
Gultigkeit.

Sollten aus Sicht des Auftragnehmers, Arbeiten erforderlich werden, die
nicht im Leistungsverzeichnis aufgefuhrt sind, bedirfen diese einer
vorigen schriftlichen Bestatigung des Auftraggebers. Werden

Mehrleistungen gegeniiber dem Angebot oder werden andere Materialien bzw.

Gerate auf Wunsch des Betreibers der Anlage erbracht, so muss die
Berechnung zu den gleichen Kalkulationsbedingungen des Hauptangebots
erfolgen.

Prufungen

Die in den VDE-Vorschriften verankerten Prifungen sind nach
Fertigstellung der Arbeiten durchzufiihren (Schaltschrénke und
Gesamtanlagenteile):

1. Isolationswiderstandsmessung

2. Potential- und Erdungsmessung

3. Schleifenwiderstandsmessung

4. Funktionsprobe

Es ist ein Protokoll in 3-facher Ausfertigung zu erstellen. Die
erforderlichen Messgeréte sind beizustellen. Der hierfir entstehende
Aufwand ist im Angebot zu beriicksichtigen.
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Angebotserstellung
Die Angebotserstellung und alle damit verbundenen Aufwendungen erfolgen
fur den Auftraggeber Kostenfrei.

Objekt- und Bauiberwachung

Der Auftraggeber (AG) hat das Recht, die Vertrags- und Planungsgerechte
Ausfuihrung der Leistungen zu tberwachen.

Die ausschliel3liche Verantwortlichkeit des Auftragnehmers (AN) fur seine
Leistung bleibt hiervon unberthrt.

Der AN stellt fur die Baustelle den Fachbauleiter. Dieser ist

Ansprechpartner des Auftraggebers und verantwortlich fur die Einhaltung

der Unfallverhiitungs- vorschriften im Fachbereich des Auftragnehmers.

Der Auftragnehmer ist fur die Organisation und Abwicklung der

Anlieferung von Material und Komponenten seines Gewerkes auf dem Gelande
verantwortlich.

Das beinhaltet auch das Abladen und falls erforderlich, das Einlagern

des Materials und der Komponenten auf der Baustelle.

Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

Der AN Ubernimmt die alleinige Verantwortung fur die EMV-gerechte
Ausfiihrung seines kompletten Liefer- und Leistungsumfanges.

Die gesetzlichen und normativen Festlegungen, z.B. EMV-Gesetz, EMV-
Richtlinien, DIN VDE-Vorschriften, sind unbedingt zu beachten.

Bei der Planung und der Ausfiihrung aller Niederspannungsanlagen (NS-
Schaltanlagen, Verkabelungen, Anschliissen usw.) ist sicherzustellen,
dass keine leitungs- oder nichtleitungsgebundenen nieder- oder
hochfrequenten Stérungen sowie vagabundierenden Stréme auftreten!

Dieses ist bei der Auswahl der Kabeltypen, deren Verlegung und des
Anschlusses sowie der Wahl des Netzsystems und des Erdungskonzeptes
bezogen auf den Trafosternpunkt zu berticksichtigen.

Alle Niederspannungsschaltanlagen werden als TN-S-Netz aufgebaut und
versorgt.

Standards

Allgemeine Vorschriften

Die gesamte Anlage ist gemal den allgemein anerkannten Regeln der
Technik und gultigen Vorschriften zu errichten.

Steuerkabel und Leistungskabel werden generell Giber Klemmen gefihrt und
nur in Ausnahmeféllen und nur mit Zustimmung des Auftraggebers direkt an
die entsprechenden Betriebsmittel z.B. Frequenzumrichter oder Schiitze
angeklemmt.

Kabeleinfihrungen (Schaltschrénke)
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Die Kabeleinfuhrungen zwischen den Bodenblechen werden mittels
elastischem Klemmprofil realisiert. Zur Zugentlastung werden unterhalb
der Schaltschranke Kabelabfangschienen installiert und die Leitungen
mittels Schellen abgefangen.

Kabeleinfihrungen (Outdoor Schaltschranke)
- entfallt -

Schaltschrankleuchten

Schaltschrankleuchte, betétigt tber Turkontaktschalter incl.
Schukosteckdose.

Die Schaltschrankleuchte (mit Schukosteckdose) ist Giber einen separaten
Fl-Schutzschalter mit integriertem Sicherungsautomaten (In = 30 mA;
Nennstrom 16 A; Ausldsecharakteristik B) abzusichern.

Schaltplantasche
Eine Schaltplantasche, als fester Behalter, ist innen an der Tir zu
befestigen.

Komfortgriff
Komfortgriff mit Druckknopf Schliel3zylinder

Stromversorgung
Stromversorgung ist grundsétzlich im oberen Bereich der Schaltanlage mit
Abzweig aller Spannungen pro Feld einzuplanen.

Verkabelung

Steuer- / Signalleitungen und Leistungsverdrahtung sind immer getrennt
zu fuhren. Bei Steuer-/ Signalleitungen ist jeder Geréate

Klemmenanschluss mit nur einer Aderendhulse bzw. Stift zu belegen. Bei
Anschluss von zwei Adern (Durchgangsverdrahtung) ist eine Aderendhilse
fur zwei Adern (Twin) zu verwenden.

Schaltschrankabmessungen / Platzreserven

In jeder Schaltschrankeinheit sind gentigend Platzreserven (ca.20%)
einzuplanen. Hierfur sind im gesamten Montageplattenbereich
entsprechende freie Flachen vorzusehen. Kabelkanéle durfen grundséatzlich
nur bis max. 75% ausgeftllt sein. Sofern diese Bedingungen nicht
eingehalten werden kdnnen, ist ggf. ein anderer Schaltschrank

anzubieten. Vor Beginn der Fertigung muss der Auftragnehmer tUberprifen,
ob die angegebenen Schaltschrankmafl3e ausreichend sind, so dass alle
Schaltschrankeinbauten und Aufbauten sinnvoll und optimal angebracht
werden kénnen. Erforderliche Anpassungen sind im Vorfeld mit dem
Auftraggeber abzustimmen.

Der Auftragnehmer legt zeitnah einen detaillierten Schaltschrank-
Aufbauplan zur Genehmigung vor.
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Umgebungsbedingungen:
Temperatur: -10°C bis +40°
Feuchte: 20% bis 90% relative Feuchtigkeit

Signalleitungen bei Steuerung mit SPS:

Signalleitungen missen geschirmt sein. Der Schirm ist auf die
Schirmschiene am Schaltschrankeintritt aufzulegen.

Messwerte sind galvanisch getrennt von der Hilfsenergie (DC 24 V)
einzurichten.

Die galvanische Trennung bezieht sich auf Eingang, Ausgang und
Hilfsenergie.

Normsignal fir Messwerte: 4-20 mA. Trennverstarker ohne Hilfsenergie
sind hier nicht zur galvanischen Trennung von zwei Auswerteeinheiten
(Ruckwirkung) zugelassen.

Elektroinstallationen

Erforderliche Kabelwege sind immer bis zur Anschlussstelle des Kabels
aus- zubauen. Deshalb ist fur die Strecke, von einer Kabelbihne bis zum
Anschluss- punkt, Edeelstahlrohr- oder Kunststoff Panzerrohr zu
verlegen. Das System- gebundene Zubehor, wie Muffen, Bdgen, Endtillen
Klemmschellen etc. ist in den jeweiligen Einheitspreisen mit zu
bertucksichtigen

Kennzeichnung:

Alle ankommenden und abgehenden Kabel, Zuleitungen etc. sind beidseitig,
eindeutig mit Kabelmarkern zu kennzeichnen. Die Beschriftung muss
unverlierbar und dauerhaft befestigt sein. Die Kennzeichnung muss, den
Schaltplanen, Aufbauskizzen, Klemmenplanen, Kabellisten und Geratelisten
entsprechen und vollstandig aufgefuhrt werden.

Samitliche Gerate, Schranke, Schaltkésten, Klemmleisten sind ebenfalls

mit einer eindeutigen dauerhaften Kennzeichnung sowohl auf der
Montageplatte, als auch auf den zugehdrigen Bauteilen, zu versehen.

Alle Anderungen im Bestand sind zu erfassen, entsprechend zu

kennzeichnen und zu dokumentieren. Die Anlagen- und Ortskennzeichnungen

erfolgt nach Auftragsvergabe und wird vom Betreiber der Anlage
vorgegeben.

Schaltschrank Komponenten:

Ausrustungsteile und Zubeh6r sind nach Mdéglichkeit zu standardisieren,
um Lagerhaltung, Betrieb und Ersatzteilbeschaffung zu vereinfachen. Bei
der Auswahl der Geréte ist auf eine mdglichst geringe Typenvielfalt zu
achten.

Es sollen moglichst die ausgeschriebenen Komponenten zur Anwendung
kommen.

Klemmen

Es sind Klemmen mit Federzug-Anschluss vorzusehen. Die Klemmen sind
Ubersichtlich, eindeutig und dauerhaft von links nach rechts bzw. von
oben nach unten durchzunummerieren. Die Klemmleisten sind ebenfalls
Ubersichtlich und eindeutig zu beschriften.

Druck-Datum: 06.10.2026
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Projekt: Sanierung PW Carl-Zeissetral3e und PW Rontgenstralle
LV-Bezeichnung: Elektrotechnik

Vorbemerkungen / Vertragstexte

Es ist darauf zu achten, dass ein gentigend gro3er Anschlussraum
vorhanden ist. Grundsétzlich werden Reihenklemmen verwendet. Eine
Doppelbelegung von Reihenklemmen ist unzuléssig, Grundsatzlich darf
unter jeder Reihenklemme je Anschluss nur eine Ader geklemmt sein. Fur
Briucken ist das zugehdrige Normmaterial zu verwenden. Zwischen Klemmen
unterschiedlichen Potentials sind Trennstege oder Trennscheiben
vorzusehen.

Klemmen, die trotz Freischaltung eines Schrankes weiterhin Spannung
fuhren, sind eindeutig mit der Aufschrift "Achtung Fremdspannung!" zu
kennzeichnen.

Einspeiseklemmen sind eine Normreihe gréRer zu dimensionieren als der
geplante Leistungsbedarf.

Wandler-Sekundarleitungen sind auf entsprechende Prifklemmen bzw. auf
eine entsprechende Klemmengruppe zu fihren, um eine gefahrlose Prifung
der Sekundéarkreise ohne Lésen von angeschlossenen Leitungen vornehmen zu
kdnnen.

Analogsignale sind generell tiber Messertrennklemmen zu fuhren.

Schaltschrankverdrahtung

Signal- und Schaltleitungen sind auch innerhalb der Schrénke, soweit wie
mdglich, von den ubrigen Schaltkreisen (z.B. Energiekabel) zu trennen.
Gegebenenfalls ist durch zusétzliche Abschirmung dafiir zu sorgen, dass
es nicht zu Beeinflussungen kommt. Insbesondere sind fur
Analogwertsignale und Leistungskabel von Frequenzumrichtern abgeschirmte
Leitungen zu verwenden.

Kabel sind innerhalb von Kanélen abzusetzen und in Einzeladern aus den
Kanéalen auf die Klemmleisten zu fuhren. Freie Adern sind auf
Reserveklemmen aufzulegen und mit dem Schutzleiterpotential des
Schrankes zu verbinden. Offene Reserveadern sind nicht zulassig. Die
Reserveadern und Klemmen sollten bei Bedarf durch einfaches Entfernen
des Schirmpotentials genutzt werden kénnen. Ein Austausch der Klemmen
sollte nicht erforderlich sein (Einsatz von PE-Klemmen nur bei PE-Adern)
Alle Verbindungen eines Schalt- oder Steuerschrankes nach auf3erhalb sind
Uber Klemmenleisten mit gekennzeichneten Klemmen zu fuhren.

Jedes Aderende muss standardmalf3ig mit einer separaten isolierten
Aderendhilse versehen sein. Wenn die Zugfederklemmen It. Spezifikation
keine Vorbehandlung der Ader fordert ist das nicht erforderlich. Bis
maximal zwei Adern in hierzu vorgesehenen Systemen (Twin-Hilsen) sind
zulassig.

Die Verdrahtung hat sauber und geordnet in abgedeckten
Verdrahtungskandlen zu erfolgen,

Die Kabeleinfuhrung erfolgt von unten. Die Kabel- und
Leitungseinfihrungen missen entsprechend der Schutzart des Schrankes
ausgefuhrt sein. Alle Kabel miissen an einer Kabelabfangschiene mittels
Winkelabfangschellen zur Zugentlastung gesichert werden.

Geratetypen und Fabrikate

Sind im Leistungsverzeichnis Fabrikate oder Geréatetypen vorgegeben,
missen diese eingesetzt werden. Bei dem Hinweis "oder gleichwertig"
garantiert der Bieter die Gleichwertigkeit.

Gleichwertige Geratschaften mussen im Vorfeld durch den AG freigeben
werden. Ohne entsprechende Freigaben sind die ausgeschriebenen
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Projekt: Sanierung PW Carl-Zeissetral3e und PW Rontgenstralle
LV-Bezeichnung: Elektrotechnik

Vorbemerkungen / Vertragstexte

Komponenten Zu verwenden.

Sollte sich herausstellen, dass die Gleichwertigkeit nicht gegeben ist,
muss ein Austausch zu Lasten des Bieters erfolgen. Ein Nachlass auf die
Einheitspreise wird nicht akzeptiert.

Gruppenbauweise:

Alle Komponenten sollen mdglichst in funktionalen Gruppen, raumlich
zusammengefasst werden. Die Zusammenfassung nach Gerétetypen ist nur
innerhalb einer Gruppe zugelassen.

Betriebsdaten:

Netzform: TT-Netz, mit Uberstrom Schutzeinrichtungen //
Teilbereiche mit FI-Schutzschaltern (je nach

Anforderung)

Netzspannung: 3 x 400V AC

Steuerspannung: 24V DC geerdet

Hilfsspannung: 230 V AC geerdet
Magnetventilspannung: 230 V AC geerdet

Verdrahtungsfarben:

Fir die Schaltschrankinterne Verdrahtung sind folgende
Verdrahtungsfarben zu beachten:

Steuerspannung +24VDC: blau

Steuerspannung (Masse) -24VDC: blau/weif3

Hilfsspannung AC 230V / L: rot

Hilfsspannung AC 230V / LO: rot/weil3

Messungen: weifld (verdrillt) (Normsignale 4-20mA, 0-10V) das jeweilige
Ende

ist mit "+" und "-" zu Kennzeichnen

Hauptstrom AC: schwarz

N-Leiter:  hellblau

Schutzleiter, PE-Leiter: griin-gelb

Fremdspannung: orange

Anschlisse vor dem Hauptschalter eines Schaltschrankes werden mit
oranger Leitung angeschlossen.

Auflegereihenfolge Drehstrom (rechtes Drehfeld):

Phase / L1: braun
Phase / L2: schwarz
Phase / L3: grau

Neutralleiter / N: blau
Schutzleiter, PE-Leiter: griin-gelb

Mindestquerschnitte:
Motorleitungen: 2,5 mmg?
Steuerleitungen: 1,0mm?2

Mindestquerschnitt der Einzeladern im Schaltschrank:

Druck-Datum: 06.10.2026
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Projekt: Sanierung PW Carl-Zeissetral3e und PW Rontgenstralle
LV-Bezeichnung: Elektrotechnik

Vorbemerkungen / Vertragstexte

Analoge Messwerte: 1,0 mm?
Digitale Signale: 0,75 mmz?
(Absicherung 2A)

Schaltanlagen Ausfiihrung:

Alle aktiven Teile missen serienmal3ig beriihrungssicher abgedeckt oder
vollstéandig isoliert sein. Es sind nur schadstofffreie bzw. -arme
Schaltgerate und Bauteile zu verwenden (z.B. Cadmium- oder asbestfreie
Schaltelemente)

Hilfsspannung 230VAC:
Fur die Generierung der Hilfsspannung wird ein Steuertransformator
400VAC / 230VAC mit passender Leistung, eingesetzt.

Steuerspannung 24VDC
Fur die Generierung der Steuerspannung wird ein Netzteil 230VA / 24VDC
oder 400VAC / 24VDC mit passender Leistung eingesetzt.

Inbetriebnahme

Die Inbetriebnahme ist ggf. bei laufendem Betrieb durchzufiihren und muss
daher in enger Abstimmung mit dem Auftraggeber erfolgen. Alle fir die
Inbetriebnahme bendtigten Mess-, Priif- und Registriergeréte oder
Ersatzstromaggregate sind vom Auftragnehmer beizustellen. Der
Auftragnehmer muss sicherstellen, dass bei der Inbetriebnahme alle
Funktionen der Anlage durch den Auftraggeber getestet werden kdnnen.
Dies umfasst auch eine weitreichende Fehler- bzw. Stérungssimulation.

Arbeitszeiten und Baubesprechungen

Arbeitszeiten

Die Arbeitszeit auf der Baustelle ist den Arbeitszeiten des
Auftraggebers (Mo - Do: 7:00 bis 16:30 Uhr, Fr: 7:00 bis 12:30 Uhr)
anzupassen.

Arbeiten die auRerhalb der regularen Arbeitszeiten liegen, missen im
Vorfeld mit dem Auftraggeber abgesprochen werden.

Besprechungen

Die Aufwendungen fiir regelméaRige Baubesprechungen sind zu
bertcksichtigen. Es sind mind. zwei Vor-Ort Besprechungen je Monat
vorgesehen.

Dokumentation
Die zu erstellenden Dokumentationen sind als ein wesentlicher Teil der
Gesamtleistung zu betrachten und daher mit der gebotenen Sorgfalt zu

erstellen.

Samtliche Unterlagen der Montage und Ausfiihrung gemaf der Inbetriebnahme

Druck-Datum: 06.10.2026 Seite 13



Projekt: Sanierung PW Carl-Zeissetral3e und PW Rontgenstralle
LV-Bezeichnung: Elektrotechnik

Vorbemerkungen / Vertragstexte

und Abnahme des letztendlichen Ausfiihrungsstands der einzelnen Anlagen
und des Gesamtsystems sind zu Ubergeben.

Folgende Unterlagen sind fiir den Leistungsumfang in deutscher Sprache
bereitzustellen:

Ausfuhrliche technische Beschreibungen der verbauten und verwendeten
Gerate, Komponenten, Anlagen, Hard- und Softwarekomponenten sowie
Errichterbestatigung gem. DGUV Vorschrift 3 sowie §12 und 14
BetrSichV,

Lageplan- und Positionszeichnungen

Aufstellungszeichnungen fir alle Schaltraume

Ansichtszeichnung Schaltschrank

Gerateanordnungszeichnung Schaltschrank

Ubersichtsschaltplan (Single Line Diagram)

Stromlaufplan (ePlanP8)

Klemmenanschlussplan, Gerateliste, Kabelliste

S7-Programme, komplett freigegeben, editierbare offene
Programmstruktur

mit Kommentierung. Lieferung auf Datentrager in 2-facher Ausfertigung
Anlagenbilder des PLS-Steuerungs- und Funktionsbeschreibungen,
Bedienpanel Projektierung

- Betriebs- und Instandhaltungsunterlagen

- Funktionsplan

- Funktionsbeschreibung

- Bescheinigungen z.B. Arbeitssicherheit, Gefahrstoff-Verordnung

- Abnahmeprotokoll

- Messprotokolle

- Inbetriebnahmeprotokolle

Protokoll der Prifungen durch Besichtigungen, Messungen und
Erprobungen,

Protokoll Gber die Einstellung und Prifung der Auslése- und
Schutzgerate,

Protokoll Giber die Kalibrierung der Mengenmesseinrichtungen,
Protokoll Giber die Kalibrierung der Messeinrichtungen,

Protokoll Gber die Prufung der Brandmeldeanlage,

Plane der Erdungsanlage einschl. Fotodokumentation, Messtellenplan.

Zum Leistungsumfang des Auftragnehmers gehdrt die Erstellung und
Ubergabe der gesamten technischen Dokumentationen in revidierter,
abnahmefahiger und mangelfreier Ausfiihrung tibersichtlich geordnet und

zusammengefasst in 2-facher Ausfertigung als Normalpause DIN A4 / DIN A3

und 2-fach auf CD / DVD/USB-Stick.

Die Erstellung der Stromlaufplane, Klemmenpléne, Aufbaupléne,
Kabellisten usw. hat mit dem ECAD-System EPLAN in der Version EPLAN
Electric P8 Professionel zu erfolgen.

Die CAD Unterlagen sind als editierbares Original ePlan Projekt, inkl.
aller Stammdaten, Makros, Norm und Formblatter, etc. zur Verfigung zu
stellen und zu Ubergeben.

Nach Fertigstellung der EPLAN-Dokumentation ist ein fehlerfreier
Pruflauf ohne Warnungen, Fehler und Meldungen anhand eines Protokolls
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LV-Bezeichnung: Elektrotechnik

Vorbemerkungen / Vertragstexte

nachzuweisen.

Plane, die nicht mit EPLAN erstellt werden kénnen und mit einem anderen
CAD-System erstellt werden, sind als Dateien und zusatzlich als DXF-
Files und im PDF-Format auf CD zu Ubergeben.

Dokumentationen vor Erstinbetriebnahme

Die vorgenannten Unterlagen sind Voraussetzung fiir die Inbetriebnahme!
Rechtzeitig, spatestens 10 Arbeitstage vor der Erstinbetriebnahme von
Anlagen, auch Teilanlagen, sind dem AG die Unterlagen als Vorab-
Dokumentationen in einfacher Ausfertigung (Papierform) zu Ubergeben:

Angebot

Vor-Ort-Termin

Vor-Ort-Termine fir die Anbieter kbnnen mit dem Betrieb vereinbart
werden.

An diesem Termin kénnen alle 6rtlichen und technischen Randbedingungen
sowie Angaben vor Ort Gberpriift werden und im Angebot alle Malinahmen,
Aufwand sowie Materialverbrauche zu berticksichtigen und zu kalkulieren.

Nachtrage

Nachtrage, die durch Unkenntnisse der Gebaudestruktur, der értlichen
Gegebenheiten und elektrotechnischen Schnittstellen zu Bestandsanlagen
erhoben werden, werden seitens des Auftraggebers nicht beriicksichtigt.

Werden nach Auftragserteilung zusatzliche Leistungen erforderlich bzw.
vom Auftraggeber gefordert, so sind diese generell vor Lieferung/Montage
anzubieten. Die Ausfiihrung darf nur nach schriftlicher Bestatigung des
Auftraggebers erfolgen. Andernfalls erfolgt keine Vergtitung!

Prufung LV

Das Leistungsverzeichnis inklusive der Anhénge ist seitens des Bieters
auf eventuelle Fehler und Auslassungen zu tiberpriifen, so dass im Falle
der Auftragserteilung eine voll funktionsfahige Anlage geliefert und
montiert werden kann. Insbesondere sind die angegebenen Fabrikate und
Bestellnummern mit den Langtexten auf Ubereinstimmung zu tiberpriifen.

Alle technischen Angaben (z.B. Leistungen von Transformatoren,
Auslosestrome der Leistungsschalter, Motorschutzschalter, Sicherungen
und Leistungsschutzschalter, Selektivitat der Schutzeinrichtungen,
korrekte Auslegung der Bauteile und Gerate etc.) sind Richtwerte und bei
der Angebotserstellung zu Gberpriifen und ggf. zu erganzen bzw. zu
spezifizieren.

Die Leitungslangen der Kabel bei den Massenangaben sind Richtwerte und
bei der Angebotserstellung zu tGberprifen und ggf. zu ergédnzen bzw. zu
spezifizieren.

Der Auftraggeber ist Uber eventuelle Fehler bzw. Auslassungen umgehend
zu informieren.
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Vorbemerkungen / Vertragstexte

Sicherheitseinweisung

Fur alle tatigen Personen und Beschaftigten auf der Baustelle des
Auftragnehmers ist eine Einweisung erforderlich.

Der verantwortliche Bauleiter des Auftragnehmers wird durch einen
Mitarbeiter des Anlagenbetreibers unterwiesen.

Der unterwiesene Bauleiter ist verpflichtet alle Mitarbeiter, auch die
Mitarbeiter seiner Nachunternehmer, zu unterweisen, wobei er dieses zu
protokollieren und dem Auftraggeber regelmafiig vorzulegen hat.

Es ist seitens des Auftragnehmers zu beriicksichtigen, dass nur
unterwiesene Personen eine Zugangsberechtigung fur die Baustelle
erhalten.

Alle eingesetzten Mitarbeiter miissen Notsignale und Hinweise in
deutscher Sprache verstehen und befolgen kdnnen.

Bei allen Arbeitsiibernahmen und Arbeitsiibergaben von Anlagenteilen ist
der Betriebsmeister der 0. g. Anlage oder der zustandige Vertreter zu
informieren, damit er seinerseits die notwendigen Aul3erbetriebnahmen,
Freischaltungen oder Wiederinbetriebnahmen veranlassen kann. Erst nach
erfolgter Riickmeldung oder Freischaltung durch den Betriebsmeister oder
dessen Vertreter, diurfen die Arbeiten in den Anlagenteilen erfolgen.

Bei Arbeiten, bei denen Funkenflug entsteht, z.B. Brenn- und
Schleifarbeiten, ist besondere Umsicht erforderlich und es sind
Abschirmungen vorzusehen, damit die benachbarten Anlagenteile und
elektrischen Installationen keinen Schaden nehmen.

Sonstiges / Vertraulichkeit

Veroffentlichung von Fotos, Texten und weitere und Dokumentationen zum
Projekt durfen nur nach Absprache und mit Genehmigung des Auftraggebers
erfolgen.

Vertraulichkeit

Alle Gbergebenen Unterlagen und Informationen sind vertraulich zu
behandeln.

Der Bieter hat die Technischen Anforderungen sowie weitere erhaltene
Unterlagen und Informationen jederzeit vertraulich zu behandeln und

seine Mitarbeiter zur Verschwiegenheit zu verpflichten.

Technischen Anforderungen und Unterlagen sind auf Verlangen unverziglich
an den AG zuriickzugeben.

Anlagen zum Leistungsverzeichnis
- TBR // Betriebspunkt Carl Zeiss Strasse

o P&ID
0 Schatraumubersicht / Orientierung
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Vorbemerkungen / Vertragstexte

o Konfigurationsvorschlage Schaltschrénke
o0 Single Line Diagram

0 Vernetzungsubersicht

o0 Leistungsverzeichnis

0..

Potentialausgleich

Zum Schutz der neuen Automatisierungstechnik ergeben
sich erhohte

Anforderungen an den Potentialausgleich, an die
Erdungsanlage sowie an die Blitzschutzanlage.

Die Erdungsanlage dient sowohl der Schutz- und
Betriebserdung der elektrotechnischen und der
elektronischen Anlagen als auch dem Blitzschutz.

Systeme, Gerate und Schranke, die aus leitendem
Material bestehen, sind entsprechend der einschlagigen
Vorschriften in den Potentialausgleich einzubeziehen
und an die Haupterdungsleitung anzubinden.

Raume, in denen solche Betriebsmittel aufgestellt
werden, sind mit einer Potentialausgleichsschiene zu
versehen, die mit allen Potentialausgleichs- schienen
der Gesamtanlage verbunden werden muss. Die
Schaltschréanke sind sternférmig von der
Potentialausgleichsschiene anzufahren und miissen
jederzeit optisch Uberprift werden kénnen.

Leitende, nicht elektrische Anlagenteile (z.B. Rohre,
Kabelgeriste), die im Fehlerfalle direkt oder indirekt
mit unter Spannung stehenden Betriebsmitteln in
Verbindung kommen kénnen, sind mit ausreichenden
Kupferquerschnitten an die Erdungssammelleitung
anzuschlieRen.

Die leittechnischen Anlagen sind am vorhandenen
Potentialausgleich vollstandig anzubinden.

Von allen Erweiterungen der Erdungsanlage und des
Potentialausgleichs sind Zeichnungen anzufertigen und
der technischen Dokumentation beizufligen.

Allgemeine Erlauterungen

Fir das neue Gebaude ist eine Erdungsanlage nach DIN
VDE 0185 und

DIN 18014 zu errichten.

Die Anschlussfahnen fir die Anbindung der Ableiter der
aufReren Blitzschutz- anlage, sind mit Runddraht aus
Edelstahl herzustellen. Die Anschlussfahnen sind mit

dem Fundamenterder zu verbinden.

Alle Kreuzungs - und Abzweigpunkte des Fundamenterders
missen stromtrag- fahig verbunden werden.
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Vorbemerkungen / Vertragstexte

Die Erdungsanlage muss auf ihre Wirksamkeit hin

Uberpruft werden. Bei Nichteinhaltung der vom EVU
vorgegebenen Erdiibergangswiderstande ist eine
Erweiterung der vorhandenen Erdungsanlage vorzunehmen.

Gleichzeitig ist eine Uberpriifung der vorhandenen
Erdungsmalinahmen innerhalb des Schaltraumes
durchzufihren. Es ist sicherzustellen, dass die
Erdungsanlage den aktuellen DIN/ VDE sowie den
Vorschriften des einspeisenden EVU's entspricht.

Der Generator ist in das Erdungskonzept einzubeziehen
und vollstandig zu berlcksichtigen

Es wird eine neue Blitzschutzanlage entsprechend der
Blitzschutzklasse Il errichtet. Die Blitzschutzanlage
ist in Aluminium auszufiihren.

Fur die Anlage wird eine Blitzschutzanlage nach DIN VDE
0185 und DIN EN 62305 fir den auReren Blitzschutz
errichtet.

Samtliche Ableitungen sind an der Erdungsanlage
anzuschlieRen.

Die duR3ere Blitzschutzanlage auf dem Gebaude sowie
samtliche Anbindungen sind zu errichten.

Fur Dachaufbauten sind zuséatzliche Fangstangen auf dem
Dach vorzusehen. Sadmtliche metallischen Aufbauelemente
sind in die Fanganlage einzubinden.

Trennstelle

Es sind Trennstellen zum Anschluss von Ableitungen Rd
8-Al, Material korrosions- geschutzt, inklusive
Anschlussklemme als Trennklemme, inklusive
Nummernschild fiir Trennstelle zu installieren

Folgende Schaltschrankeinheiten, Komponenten und zu
erbringende Leistungen, werden betrachtet:
- Gebaudetechnik-Schaltschrank
- SPS-Schaltschrank
- Touch Panel (1x im SPS-Schaltschrank zur Bedienung
des
PWK)
- Antriebe-Schaltschrank (PWK)
- Diverse Demontagearbeiten alter Anlagenteile

Alle oben aufgefiihrten Arbeiten gehéren zum
Lieferumfang der Gesamtmalnahme.

Allgemeines zum Lieferumfang
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Nachfolgende Erlauterungen gelten fir alle
Schaltanlagen und Verteiler, sofern in den einzelnen
Positionen nichts anderes beschrieben ist.

Alle nachstehenden Forderungen sind mit dem EP des LV
abgegolten. Die Verteilungen sind entsprechend dem LV
zuziglich Leerplatzen fur eine 20% Erweiterung sowie

den Anschlussbedingungen des Auftraggebers aufzubauen.

Aufbau und Stromlaufplane sind zu erstellen und vor
Fertigung dem Kunden Sichtung vorzulegen.

Wenn im LV nichts anderes beschrieben ist, sind
grundsatzlich Ein- und Ausgangsklemmen einzubauen. Fur
die N-Klemmen sind Trennklemmen vorzusehen.

Der Aufbau der Anlage ist den baulichen Gegebenheiten
anzupassen.

Alle Teile der Anlage sind eindeutig mit gravierten
Resopalschildern, die dauerhaft zu befestigen sind, zu
beschriften.

Fir jede Schaltanlage ist eine Aufstellungsplan zu
fertigen, wobei die Nummer der Sicherungsstromkreise
und der dazugehérigen Sicherungen, Schaltgeréate,
Klemmen, Kabel bzw. Leitungen Ubereinstimmen muissen.

In den Schaltanlagen ist eine Aufbewahrungsméglichkeit
fur Schaltplane und sonstige Unterlagen zu liefern und
zu montieren. Art und Weise ist mit der Bauleitung
abzustimmen.

Zum Lieferumfang gehoren u.a.
Beriihrungsschutzabdeckungen, auch wenn sie nicht
ausdricklich nach VDE verlangt werden, Tragschienen,
Verdrahtung, Briicken, Reihenklemmen (einschl. 20%
Reserve). Fur Eingange kénnen gegebenenfalls, in
Abstimmung mit der Bauleitung, Blockklemmen verwendet
werden, sonst Reihenklemmen und Reihenklemmen als
Neutralleitertrenn- klemmen sowie PE-Klemmen, alle
notwendigen Verschraubungen, Zugentlastungen fur Aus
und Einspeisung, Kabelabfangschienen sowie die Schalt-
und Stromlaufplane.

Die nachfolgenden Hinweise ersetzen nicht die
Anforderungen der Hersteller, sie stellen lediglich
eine Ergénzung dar.

Die Uberstromschutzgeréte sind im unteren Teil der
Verteilung einzubauen, so dass wahrend der Funktion
beim Funkenléschen keine Leitungen oder evtl. brennbare
Teile berthrt werden kénnen.

Der Anschluss an den Potentialausgleich muss auf

Druck-Datum: 06.10.2026
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Projekt: Sanierung PW Carl-Zeissetral3e und PW Rontgenstralle

LV-Bezeichnung: Elektrotechnik

Vorbemerkungen / Vertragstexte

mdglichst kurzem Weg erfolgen. Die Geréte in den
Schaltschranken sind unmittelbar an die PE-Klemme
anzuschlieen und von dort mit der
Potentialausgleichsschiene zu verbinden.
Parallelfiihrungen sind zu vermeiden.

Alle Verteilungen und Schrénke sind mit einer
SchlieBung auszustatten. Der Preis fir die SchlieBung
ist in die Einheitspreise der Unterverteilung mit
einzukalkulieren.

Samtliche Abdeckungen muissen im Betrieb abnehmbar sein.
An den Einspeiseklemmen ist ein dauerhaft beschriftetes
Schild zu befestigen mit der Aufschrift "Vorsicht

Spannung!"

Die eingebauten Bauteile sind zu beschriften. Hierbei
ist darauf zu achten, dass auch Bauteile hinter
Abdeckungen beschriftet werden mussen.

Alle Abgange sind auf Reihenklemmen zu fiihren, auch N
und PE-Klemmen, einschliel3lich erforderlicher
Beschriftungsfelder. Klemmenzahl und GréRe entsprechend
der Einzubauenden Geréte.

Planung, Bau und Prifung des Verteilers haben unter
Berlcksichtigung der aktuellen VDE Vorschriften zu
erfolgen, so dass es sich bei den angebotenen Anlagen
um normkonforme Schaltanlagen handelt.

Nachfolgend ausgeschriebene Verteilung liefern
montieren und anschliel3en.

Montageplattenaufbau

Im Rahmen der Projektabwicklung, d.h. beim Entwurf des
Montageplattenaufbaus der neuen Schaltanlage durch den
AN ist gemeinsam mit AG und Bauleitung abzustimmen wie
unter Bertcksichtigung der erforderlichen Einbauflachen
und der damit verbundenen Schaltanlagengréf3e die
bendtigten Komponenten angeordnet werden.

Hierbei ist der evtl. Mehraufwand fur die Planung des
Montageplattenaufbaus fir unterschiedliche
Ausfuihrungsvarianten bei der Angebotskalkulation in den
Einheitspreisen zu berticksichtigen.

Schaltanlagen

Der Auftragnehmer hat die ausgeschriebene Schaltanlage
zu liefern, ins Geb&ude einzubringen und nach
abgestimmtem Aufstellungsplan aufzustellen.

Es sind samtliche Hilfsmittel, die fur die Einbringung

und zur Installation der Schaltanlage und deren
Komponenten erforderlich sind, zu berlcksichtigen.

Druck-Datum: 06.10.2026
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Projekt: Sanierung PW Carl-Zeissetral3e und PW Rontgenstralle
LV-Bezeichnung: Elektrotechnik

Vorbemerkungen / Vertragstexte

Wichtig

Samtliche Anschlussarbeiten aller Kabel und Leitungen
inklusive der Quer- verkabelung zwischen den einzelnen
Schaltschrankeinheiten ist zu erbringen.

Eine EMV-gerechten Montage, spezieller Erdung bzw.
Abschirmung der Leitungen, etc. ist zu bericksichtigen.

Die betriebsfertige Montage der Schaltanlagen ist in
dieser Position vollstandig zu beriicksichtigen.

Auslegung der Schaltschranke

Auslegung der Schaltschranke

Bei Auslegung der Schaltschréanke sowie der
Transporteinheiten ist die entsprechende
Einbringungsmdglichkeit vom Auftragnehmer
eigenverantwortlich zu tUberprifen.

Es wird noch darauf hingewiesen, dass
Ubergabeklemmleisten und die Querverkabelung innerhalb
der Schaltanlagen, zwischen den einzelnen Schaltfeldern
bertcksichtigt sein muss und ebenfalls in den
Einheitspreisen zu berticksichtigen sind, da hier keine
separate Vergitung erfolgt.

Fur die Auslegung der Schaltschrédnke missen die
Umweltbedingungen entsprechend der Vorgaben der
Automatisierungs-, messtechnischen Ausriistungen etc.
berucksichtigt werden.

Hierbei ist besonders Augenmerk auf die Klimatisierung
der Schaltschranke zu legen. Klimatisierungen,
Schranklufter, mechanische Vorkehrungen an den
Steuerschréanken etc. sind hierbei zu beriicksichtigen.
Ferner sind alle EMV-MaRnahmen fiir den betriebssicheren
Betrieb aller Anlagenkomponenten zu treffen.

Handbedienebene

Die Bedienung der Antriebe wird von der
Schaltschrankfront realisiert.

Fur die Antriebe wird keine Vor-Ort-Bedienung
vorgesehen.

EX-Zone
Im Bereich des Pumpwerks miussen Ex-Zonen beriicksichtigt
werden.

Programm und Visualisierung

Programm und Visualisierung

Die neuen Anlagenteile des Pumpwerks werden an eine
neue Steuerung der Baureihe SIMATIC S7-1200
angekoppelt.
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Projekt: Sanierung PW Carl-Zeissetral3e und PW Rontgenstralle
LV-Bezeichnung: Elektrotechnik

Vorbemerkungen / Vertragstexte

In der Schaltschranktir, des neuen SPS-Schaltschranks
wird ein Bedienpanel integriert in welchem die
Funktionalitaten des Pumpwerks abgebildet werden.

Die Bedienung des PWK soll tiber das Panel méglich sein.

Des weiteren wird die Bedienung Uber das Ubergeordnete
Leitsystem der TBR realisiert.
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Projekt:

LV-Bezeichnung:

Sanierung PW Carl-Zeissetral3e und PW Rontgenstralle
Elektrotechnik

oz

Menge Einheit Einheitspreis EUR

Gesamtbetrag EUR

01

01.01

01.01.0010

01.01.0020

01.01.0030

Erneuerung der E-Technik | PWK Carl-Zeis
Baustelleneinrichtung
Baustelleneinrichtung / Baustellenrdumung

Anliefern, Aufstellen und Einrichten aller

erforderlichen Maschinen, Geréate, Werkzeuge, usw. tiber
den gesamten Bauabwicklungszeitraum. Der Bieter wird an
dieser Stelle ausdriicklich aufgefordert, vor
Angebotsabgabe die Zufahrts- und
Einbringungsmaoglichkeiten in Augenschein zu nehmen und
evtl. daraus resultierende Erschwernisse bei der
Kalkulation zu berticksichtigen.

Die Baustelleneinrichtung beriicksichtigt eine den
Anforderungen der MaRnahmen entsprechende und den
ortlichen Verhaltnissen angepasste, betriebstiichtige
Ausristung, die eine technisch einwandfreie und
fristgerechte Ausfiihrung aller Arbeiten der
Vertragsleistung gewahrleistet.

In der Baustelleneinrichtung ist zudem die Reinigung
der Rdume des Bauwerks bzw. die Baustelle selbst, zu
beriicksichtigen. Die Reinigung muss mindestens einmal
wochentlich, oder auf Verlangen der Bauleitung,
erfolgen.

Der anfallende Unrat ist in geeigneten Behaltern zu
sammeln und in regelmafRigen Abstédnden zu entsorgen.
Anfallender Montage und Verpackungsabfall ist taglich
zu entfernen. Die Lagerung von anfallendem Unrat auf
dem Vorplatz des Betriebes ist nicht zugelassen.

1Psch

Vorhalten der Baustelleneinrichtung fiir sémtliche in

der Leistungsbeschreibung aufgefiihrten Leistungen.
Vorhalten aller in der vorgenannten Position genannten
Gerate, Hubeinrichtungen, Materialien, Geruste, Im
Preis enthalten ist das Sammeln und Abfahren des bei
seinen Arbeiten anfallenden Verpackungsmaterials und
Abfalles sowie das Reinigen der Baustelle von dem vom
AN verursachten Schmutz/ Abfall.

1Psch

R&umen der unter vor. Pos. genannten
Baustelleneinrichtung fiir sémtliche in der
Leistungsbeschreibung aufgefihrten Leistungen sowie
Wiederherstellung des genutzten Gelandes in den
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Projekt:

LV-Bezeichnung:

Sanierung PW Carl-Zeissetral3e und PW Rontgenstralle
Elektrotechnik

0oz Menge Einheit Einheitspreis EUR  Gesamtbetrag EUR
vorgefundenen Urzustand.
IPsch s e
Summe 01.01 Baustelleneinrichtung
01.02 Potentialausgleich und Erdung

Potentialausgleich

Zum Schutz der neuen Automatisierungstechnik ergeben
sich erhohte

Anforderungen an den Potentialausgleich, an die
Erdungsanlage sowie an die Blitzschutzanlage.

Die Erdungsanlage dient sowohl der Schutz- und
Betriebserdung der elektrotechnischen und der
elektronischen Anlagen als auch dem Blitzschutz.

Systeme, Gerate und Schranke, die aus leitendem
Material bestehen, sind entsprechend der einschlagigen
Vorschriften in den Potentialausgleich einzubeziehen
und an die Haupterdungsleitung anzubinden.

R&aume, in denen solche Betriebsmittel aufgestellt
werden, sind mit einer Potentialausgleichsschiene zu
versehen, die mit allen Potentialausgleichs- schienen
der Gesamtanlage verbunden werden muss. Die
Schaltschranke sind sternférmig von der
Potentialausgleichsschiene anzufahren und miissen
jederzeit optisch tberprift werden kénnen.

Leitende, nicht elektrische Anlagenteile (z.B. Rohre,
Kabelgeriste), die im Fehlerfalle direkt oder indirekt
mit unter Spannung stehenden Betriebsmitteln in
Verbindung kommen kénnen, sind mit ausreichenden
Kupferquerschnitten an die Erdungssammelleitung
anzuschlieRen.

Die leittechnischen Anlagen sind am vorhandenen
Potentialausgleich vollstandig anzubinden.

Von allen Erweiterungen der Erdungsanlage und des
Potentialausgleichs sind Zeichnungen anzufertigen und
der technischen Dokumentation beizufiigen.

Allgemeine Erlauterungen

Fur das neue Gebaude ist eine Erdungsanlage nach DIN
VDE 0185 und

DIN 18014 zu errichten.

Die Anschlussfahnen fir die Anbindung der Ableiter der
auleren Blitzschutz- anlage, sind mit Runddraht aus
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Projekt:

LV-Bezeichnung:

Sanierung PW Carl-Zeissetral3e und PW Rontgenstralle
Elektrotechnik

oz

Menge Einheit Einheitspreis EUR

Gesamtbetrag EUR

01.02.0010

01.02.0020

Edelstahl herzustellen. Die Anschlussfahnen sind mit

dem Fundamenterder zu verbinden.

Alle Kreuzungs - und Abzweigpunkte des Fundamenterders
mussen stromtrag- fahig verbunden werden.

Die Erdungsanlage muss auf ihre Wirksamkeit hin

Uberpruft werden. Bei Nichteinhaltung der vom EVU
vorgegebenen Erdibergangswiderstande ist eine
Erweiterung der vorhandenen Erdungsanlage vorzunehmen.

Gleichzeitig ist eine Uberpriifung der vorhandenen
Erdungsmal3nahmen innerhalb des Schaltraumes
durchzufiihren. Es ist sicherzustellen, dass die
Erdungsanlage den aktuellen DIN/ VDE sowie den
Vorschriften des einspeisenden EVU's entspricht.

Der Generator ist in das Erdungskonzept einzubeziehen
und vollstéandig zu beriicksichtigen

Herstellung und Uberpriifung sowie Erganzung der
Erdungs- und Potentialausgleichsanlage geman giltigen
VDE Bestimmungen. Alle metallisch leitenden Komponenten
der Anlage wie Rohrleitungen, Einbauteile,

Konstruktionen und Schaltschréanke einschl. der
Kabeltrassen und Tirzargen, sind in den

Potentialausgleich einzubeziehen.

Der Potentialausgleich ist nach der aktuell giiltigen

VDE zu errichten. Die einwandfreie und fachgerechte
Ausfiihrung des Potentialausgleiches ist durch
entsprechende Messungen nachzuweisen und durch ein
Prufprotokoll zu dokumentieren.

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

1Psch

Potentialausgleichsschiene nach VDE 0618 Teil 1 mit
Klemmschiene 10 x 10 mm aus Messing vernickelt,
kontaktsichere Reihenklemmen aus Stahl, galv. verzinkt.
Abdeckhaube und Schienenbdcke aus Polystyrol, grau.
Anschlussmdglichkeiten mindestens:

7 x ein- oder mehrdréhtige Leitungen 2,5 - 25 mm?

2 x ein- oder mehrdréhtige Leitungen 25 - 95 mm2

1 x Flachleiter 30 x 5 mm,

Die Schiene ist mittels graviertem Resopalschild
dauerhaft zu kennzeichnen. Alle Zu- und Abgange
erhalten eine Kabelbeschriftung.
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Projekt:

LV-Bezeichnung:

Sanierung PW Carl-Zeissetral3e und PW Rontgenstralle
Elektrotechnik

oz

Menge Einheit Einheitspreis EUR

Gesamtbetrag EUR

01.02.0030

01.02.0040

01.02.0050

01.02.0060

01.02.0070

Verwendung:
Schaltraum
MID-Schacht
Pumpwerkschacht

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage einschl.
aller Anschlisse und Beschriftungen.

2SSt e

Uberbriickungsseil hochflexibel 10 mm2 aus Kupfer mit
entsprechenden Anschlussmaoglichkeiten fir die
Uberbriickung von bautechnischen Einheiten wie z.B. an
Flanschverbindungen, Turrahmen und Fligeln usw.

einschlieBlich der Anschlussarbeiten und dem
notwendigen Anschlussmaterial liefern und fachgerecht
montieren.

est

Anschlisse Kunststoffkabel 1 x 6 bis 1 x 16 mm?2 an
bautechnische Einheiten wie z. B . Gelénder,
Rohrleitungen, Stahlkonstruktionen usw. oder an den
vorhandenen Potentialausgleich einschlieRlich aller
Anschlussmaterialien und sonstiger Nebenleistungen
fachgerecht herstellen.

gst

Kunststoffkabel HO7V-K 1 x 6 mmz griin/ gelb fir den
Potentialausgleich innerhalb der Gebaude komplett
liefern und fachgerecht verlegen.

40m e,

Kunststoffkabel HO7V-K 1 x 16 mmz griin/ gelb fur den
Potentialausgleich innerhalb der Gebaude komplett
liefern und fachgerecht verlegen.

40m e,

Messung und Uberpriifung der Erdungsanlage mit den
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Projekt:

LV-Bezeichnung:

Sanierung PW Carl-Zeissetral3e und PW Rontgenstralle
Elektrotechnik

oz

Menge Einheit Einheitspreis EUR

Gesamtbetrag EUR

01.02.0080

elektrischen Schutzeinrichtungen entsprechend der
vorliegenden Netzform.

Erstellung eines entsprechenden Priifprotokolls,

getrennt nach Betriebs- und Schutzerde, aus welchem die
Funktionsfahigkeit des Schutzsystems hervorgeht und aus
dem die gemessenen Erdibergangswiderstinden ersichtlich
sind.

Ein Lageplan wird bauseits zur Verfigung gestellt, aus
dem die durchgefiihrten Potentialausgleichs- und
Erdungsmal3nahmen zu erkennen sind.

Die Gebaudegrundrisse sowie alle installierten
Potentialaus- gleichsschienen, die zugehérigen
Potentialausgleichs- leitungen zwischen den Schienen
bzw. den Hauptanschluss- punkten sind hier eingetragen.

Es sind die Schaltréume sowie die Hauptverbindungs-
leitungen zwischen den Potentialausgleichsschienen, den
Anlagenteilen, sonstigen wichtigen metallisch leitenden
Konstruktionen dargestellt.

Die Messprotokolle bzw. Lageplane sind jeweils in
zweifacher Ausfertigung im Rahmen der
Schlussdokumentation zu tbergeben.

1st

In dieser Position sind alle zusatzlichen Materialien,
die in den vorstehenden Positionen nicht aufgefihrt
wurden und fiir die Erstellung einer betriebsfertigen
Schaltschrankeinheit erforderlich sind aufzufiihren.

1Psch

Summe 01.02

Potentialausgleich und Erdung

01.03

AuRerer Blitzschutz
Allgemeine Erlauterungen

Es wird eine neue Blitzschutzanlage entsprechend der
Blitzschutzklasse Il errichtet. Die Blitzschutzanlage
ist in Aluminium auszufihren.

Fur die Anlage wird eine Blitzschutzanlage nach DIN VDE
0185 und DIN EN 62305 fur den auf3eren Blitzschutz
errichtet.

Samtliche Ableitungen sind an der Erdungsanlage
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Projekt:

LV-Bezeichnung:

Sanierung PW Carl-Zeissetral3e und PW Rontgenstralle
Elektrotechnik

oz

Menge Einheit Einheitspreis EUR

Gesamtbetrag EUR

01.03.0010

01.03.0020

01.03.0030

anzuschliel3en.

Die auRRere Blitzschutzanlage auf dem Geb&ude sowie
samtliche Anbindungen sind zu errichten.

Fur Dachaufbauten sind zusétzliche Fangstangen auf dem
Dach vorzusehen. Samtliche metallischen Aufbauelemente
sind in die Fanganlage einzubinden.

Trennstelle

Es sind Trennstellen zum Anschluss von Ableitungen Rd
8-Al, Material korrosions- geschutzt, inklusive
Anschlussklemme als Trennklemme, inklusive
Nummernschild fir Trennstelle zu installieren.

Herstellen einer au3eren Blitzschutzanlage fiir den
Anlagenbereich des Pumpwerks.

Die zu errichtende Blitzschutzanlage ist nach z.Z.
glltigen DIN VDE Vorschriften auszufiihren.

Bei der Kalkulation sind alle Nebenleistungen und
Kleinmaterialien mit einzubeziehen, auch wenn diese
nicht gesondert zur Komplettierung der Anlage
aufgefihrt sind

Fir diese MaRnahmen kann eine Blitzschutzfachfirma als
Nachunternehmer beauftragt werden.

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

1Psch

Tiefenerder 25mm, bestehend aus nichtrostenden Werkst.-
Nr. 1.4571/V4A, zusammensetzbar, Stablange 1.000m nach
DIN 48852 liefern und fachgerecht eintreiben.
(Betriebserde)

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

20m

Anschlusse komplett von Tiefenerder auf Bandeisen
einschlieB-lich AnschluRstelle aus V4A und
Korrosionsschutzbinde komplett herstellen.
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Projekt:

LV-Bezeichnung:

Sanierung PW Carl-Zeissetral3e und PW Rontgenstralle
Elektrotechnik

oz

Menge Einheit Einheitspreis EUR

Gesamtbetrag EUR

01.03.0040

01.03.0050

01.03.0060

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

4Sst e

Erstellung eines Lageplans der Blitzschutzanlage
einschl. der Gebaudegrundrisse mit Mel3stellenangabe und
Nummerierung.

Ubergabe eines entsprechenden Priifbuches.

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

1Psch

Messung und Uberpriifung der Blitzschutzanlage
einschlie3lich Messprotokoll.

Hierbei sind die Trennstellen einzeln auszuweisen. Das
Messprotokoll muss in dreifacher Ausfertigung, fir das
gesamte Bauwerk Gibergeben werden

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

1Psch

In dieser Position sind alle zusatzlichen Materialien,
die in den vorstehenden Positionen nicht aufgefihrt
wurden und fiir die Erstellung einer betriebsfertigen
Schaltschrankeinheit erforderlich sind aufzufiihren.

1Psch

Summe 01.03

AuRerer Blitzschutz

01.04

Feld 1 // Gebaudetechnik-Schaltschrank

Folgende Schaltschrankeinheiten, Komponenten und zu
erbringende Leistungen, werden betrachtet:

- Gebaudetechnik-Schaltschrank

- SPS-Schaltschrank

- Touch Panel (1x im SPS-Schaltschrank zur Bedienung
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Projekt:

LV-Bezeichnung:

Sanierung PW Carl-Zeissetral3e und PW Rontgenstralle
Elektrotechnik

oz

Menge Einheit Einheitspreis EUR

Gesamtbetrag EUR

des
PWK)
- Antriebe-Schaltschrank (PWK)
- Diverse Demontagearbeiten alter Anlagenteile

Alle oben aufgefiihrten Arbeiten gehéren zum
Lieferumfang der GesamtmafZnahme.

Allgemeines zum Lieferumfang

Nachfolgende Erlauterungen gelten fir alle
Schaltanlagen und Verteiler, sofern in den einzelnen
Positionen nichts anderes beschrieben ist.

Alle nachstehenden Forderungen sind mit dem EP des LV
abgegolten. Die Verteilungen sind entsprechend dem LV
zuziglich Leerplatzen fur eine 20% Erweiterung sowie

den Anschlussbedingungen des Auftraggebers aufzubauen.

Aufbau und Stromlaufplane sind zu erstellen und vor
Fertigung dem Kunden Sichtung vorzulegen.

Wenn im LV nichts anderes beschrieben ist, sind
grundsétzlich Ein- und Ausgangsklemmen einzubauen. Fir
die N-Klemmen sind Trennklemmen vorzusehen.

Der Aufbau der Anlage ist den baulichen Gegebenheiten
anzupassen.

Alle Teile der Anlage sind eindeutig mit gravierten
Resopalschildern, die dauerhaft zu befestigen sind, zu
beschriften.

Fur jede Schaltanlage ist eine Aufstellungsplan zu
fertigen, wobei die Nummer der Sicherungsstromkreise
und der dazugehdérigen Sicherungen, Schaltgerate,
Klemmen, Kabel bzw. Leitungen Ubereinstimmen muissen.

In den Schaltanlagen ist eine Aufbewahrungsmaoglichkeit
fur Schaltplane und sonstige Unterlagen zu liefern und
zu montieren. Art und Weise ist mit der Bauleitung
abzustimmen.

Zum Lieferumfang gehdren u.a.
Beruhrungsschutzabdeckungen, auch wenn sie nicht
ausdriicklich nach VDE verlangt werden, Tragschienen,
Verdrahtung, Brucken, Reihenklemmen (einschl. 20%
Reserve). Fur Eingange kdnnen gegebenenfalls, in
Abstimmung mit der Bauleitung, Blockklemmen verwendet
werden, sonst Reihenklemmen und Reihenklemmen als
Neutralleitertrenn- klemmen sowie PE-Klemmen, alle
notwendigen Verschraubungen, Zugentlastungen fir Aus
und Einspeisung, Kabelabfangschienen sowie die Schalt-
und Stromlaufplane.
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LV-Bezeichnung:

Sanierung PW Carl-Zeissetral3e und PW Rontgenstralle
Elektrotechnik

oz

Menge Einheit Einheitspreis EUR

Gesamtbetrag EUR

Die nachfolgenden Hinweise ersetzen nicht die
Anforderungen der Hersteller, sie stellen lediglich
eine Ergénzung dar.

Die Uberstromschutzgeréte sind im unteren Teil der
Verteilung einzubauen, so dass wahrend der Funktion
beim Funkenléschen keine Leitungen oder evtl. brennbare
Teile bertihrt werden kénnen.

Der Anschluss an den Potentialausgleich muss auf
moglichst kurzem Weg erfolgen. Die Geréte in den
Schaltschrénken sind unmittelbar an die PE-Klemme
anzuschlieen und von dort mit der
Potentialausgleichsschiene zu verbinden.
Parallelfiihrungen sind zu vermeiden.

Alle Verteilungen und Schréanke sind mit einer
Schlieung auszustatten. Der Preis fir die Schliel3ung
ist in die Einheitspreise der Unterverteilung mit
einzukalkulieren.

Samtliche Abdeckungen miissen im Betrieb abnehmbar sein.
An den Einspeiseklemmen ist ein dauerhaft beschriftetes
Schild zu befestigen mit der Aufschrift "Vorsicht

Spannung!"

Die eingebauten Bauteile sind zu beschriften. Hierbei
ist darauf zu achten, dass auch Bauteile hinter
Abdeckungen beschriftet werden mussen.

Alle Abgange sind auf Reihenklemmen zu fiihren, auch N
und PE-Klemmen, einschliel3lich erforderlicher
Beschriftungsfelder. Klemmenzahl und Grél3e entsprechend
der Einzubauenden Geréte.

Planung, Bau und Prufung des Verteilers haben unter
Berucksichtigung der aktuellen VDE Vorschriften zu
erfolgen, so dass es sich bei den angebotenen Anlagen
um normkonforme Schaltanlagen handelt.

Nachfolgend ausgeschriebene Verteilung liefern
montieren und anschliel3en.

Montageplattenaufbau

Im Rahmen der Projektabwicklung, d.h. beim Entwurf des
Montageplattenaufbaus der neuen Schaltanlage durch den
AN ist gemeinsam mit AG und Bauleitung abzustimmen wie
unter Berucksichtigung der erforderlichen Einbauflachen
und der damit verbundenen SchaltanlagengréiRe die
benétigten Komponenten angeordnet werden.

Hierbei ist der evtl. Mehraufwand fur die Planung des
Montageplattenaufbaus firr unterschiedliche
Ausfiihrungsvarianten bei der Angebotskalkulation in den
nachfolgenden Einheitspreisen zu beriicksichtigen.
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Schaltanlagen

Der Auftragnehmer hat die ausgeschriebene Schaltanlage
zu liefern, ins Gebé&ude einzubringen und nach
abgestimmtem Aufstellungsplan aufzustellen.

Es sind samtliche Hilfsmittel, die fur die Einbringung

und zur Installation der Schaltanlage und deren
Komponenten erforderlich sind, zu berticksichtigen.

Wichtig

Samtliche Anschlussarbeiten aller Kabel und Leitungen
inklusive der Quer- verkabelung zwischen den einzelnen
Schaltschrankeinheiten ist zu erbringen.

Eine EMV-gerechten Montage, spezieller Erdung bzw.
Abschirmung der Leitungen, etc. ist zu beriicksichtigen.

Die betriebsfertige Montage der Schaltanlagen ist in
dieser Position vollstéandig zu beriicksichtigen.

Allgemeingiiltige Erlauterungen

Die Schaltanlage des Pumpwerks befindet sich, in einen
eigens dafir errichteten Schaltraum (Betonstation).

Alle nachfolgend aufgefiihrten Schaltschranke und
Komponenten sind als betriebsfertige Einheiten zu
liefern. Alle erforderlichen Zwischenklemmen,
Abgangsklemmen, Zubehorteile etc. einschl. der
zugehdrigen Anschlussarbeiten sind in den
Einheitspreisen zu bertlicksichtigen.

Dokumentation

Im Zuge der MaRnahme ist eine Gesamtdokumentation der
Anlage, in ePlanP8, zu erstellen und zu Gbergeben. Die
Version ist mit dem Betreiber der Anlage abzusprechen.
Die Ubrige Dokumentation ist, wie in den
Ausfiihrungshinweisen beschrieben, zu liefern.

Kleinmaterialien

Samtliche Positionen sind derart zu kalkulieren, dass
alle fur die Installation erforderlichen Kleinteile wie
z.B

- Klemmenmaterial

- Befestigungsmaterial

- etc.

in den Einzelpositionen berticksichtigt werden.

Diese Materialien sind in den Einheitspreisen zu
berlicksichtigen, da hierfiir keine gesonderte Vergitung
stattfindet.

Ersatzteilbeschaffung
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Es sind nur Gerate anzubieten, deren

Ersatzteilbeschaffung gesichert ist. Bei gleichen
Anlagenteilen sind gleiche Fabrikate zu wahlen.
Genormte Teile und Geréte sind zu bevorzugen.

Materialvorgaben
Materialvorgaben fur Anlagenteile:

- SPS Komponenten: ~ SIEMENS

Bei Verwendung anderer Produkte ist im Vorfeld die
Zustimmung des AG einzuholen und dem Auftraggeber
technische Unterlagen und Beschreibungen, mit dem
Angebot, zu Ubergeben.

Gleichwertigkeit

Sofern von den teilweise vorgegebenen Fabrikaten
abgewichen wird, so muss aul3er der Gleichwertigkeit
sichergestellt sein, dass das angebotene Produkt auf
die Gesamtanlagenkonzeption abgestimmt ist.

Erwdrmungsnachweis
Fur jeden Schaltschrank ist ein Erwarmungsnachweis zu
erstellen, der mit den Einheitspreisen abgegolten ist.

Auslegung der Schaltschranke

Auslegung der Schaltschranke

Bei Auslegung der Schaltschréanke sowie der
Transporteinheiten ist die entsprechende
Einbringungsmaoglichkeit vom Auftragnehmer
eigenverantwortlich zu Gberprifen.

Es wird noch darauf hingewiesen, dass
Ubergabeklemmleisten und die Querverkabelung innerhalb
der Schaltanlagen, zwischen den einzelnen Schaltfeldern
berlicksichtigt sein muss und ebenfalls in den
Einheitspreisen zu bertlicksichtigen sind, da hier keine
separate Vergitung erfolgt.

Fur die Auslegung der Schaltschranke missen die
Umweltbedingungen entsprechend der Vorgaben der
Automatisierungs-, messtechnischen Ausristungen etc.
berlcksichtigt werden.

Hierbei ist besonders Augenmerk auf die Klimatisierung
der Schaltschranke zu legen. Klimatisierungen,
Schranklufter, mechanische Vorkehrungen an den
Steuerschranken etc. sind hierbei zu berticksichtigen.
Ferner sind alle EMV-MaRRnahmen fiir den betriebssicheren
Betrieb aller Anlagenkomponenten zu treffen.

Handbedienebene
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Seite 33



Projekt:

LV-Bezeichnung:

Sanierung PW Carl-Zeissetral3e und PW Rontgenstralle
Elektrotechnik

oz

Menge Einheit Einheitspreis EUR

Gesamtbetrag EUR

Die Bedienung der Antriebe wird von der
Schaltschrankfront realisiert.

Fur die Antriebe wird keine Vor-Ort-Bedienung
vorgesehen.

EX-Zone
Im Bereich des Pumpwerks miissen Ex-Zonen bericksichtigt
werden

Programm und Visualisierung

Programm und Visualisierung

Die neuen Anlagenteile des Pumpwerks werden an eine
neue Steuerung der Baureihe SIMATIC S7-1200
angekoppelt.

In der Schaltschranktir, des neuen SPS-Schaltschranks
wird ein Bedienpanel integriert in welchem die
Funktionalitaten des Pumpwerks abgebildet werden.

Die Bedienung des PWK soll Giber das Panel méglich sein.
Des weiteren wird die Bedienung Uiber das Ubergeordnete
Leitsystem der TBR realisiert.

Feld 1 // Vorbemerkungen

Antriebsschaltschrank wird aus diesem Schaltschrank mit
Energie versorgt.

In dieser Schaltschrankeinheit werden folgende Abgéange
realisiert:
- Einspeisung der Pumpstation
Netzeinspeisung
Generatoreinspeisung
Synchronisiereinrichtung
- ZEP in diesem Schaltschrank
- Anzeige in der Tir mittels Multifunktionsgerat
- Uberspannungsschutzmodule mit NHOOO Trenner und
Vorsicherung
- Zahler zur Energiemessung
- Abgange zum Antriebssschaltschrank
- FI-Schutzschalter und Sicherungsabgénge fiir die
Gebéaudetechnik werden in
diesem Schaltschrank zur Verfligung gestellt.

Fur den Anschluss einer Notstromeinspeisung wird eine
eigene Klemmleiste vorgesehen an der ein
Wandgeratestecker im Schaltraum installiert wird.
- CEE - Form Wandgeratestecker 63A, 5-polig, 400V,6h,
rot, nach DIN 49462/63,

VDE 0623, Gehause und Einsatz aus Amaplast,
spritzwassergeschitzt, fir den

Anschluss des Notstromaggregats
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01.04.0010

Fahrweise bei Anschluss eines Notstromaggregates

Synchronisierung des Notstromdiesel mit dem Netz ist
nicht vorgesehen

Das Netz wird Uber eine Notstromeinspeisung mit
Hand- Umschalter manuell

getrennt und auf das Aggregat umgeschaltet

Die Pumpstation wird mit Unterbrechung weiter
betrieben.

Nach Abschluss der Arbeiten wird wieder zuriick
geschaltet.

Schaltschrank in stahlblechgekapselter Ausfiihrung in
der Schutzart: IP54, Turanschlag: links (Schaltfeld
mit einer Tar)

Farbe: RAL 7035 (lichtgrau)
Netzspannung: 400/230VAC
Frequenz: 50Hz
KurzschluRfestigkeit: 50KA
Montageplatte: verzinkt

Die gesamte Schaltanlage besteht aus drei Feldern und
muss von allen Seiten geschlossen sein.

Die Tur erhélt einen 3-Punkt

Tirverschluss mit KomfortschlieRung und Druckknopf.

Das Schaltfeld erhalt eine Leuchte mit Bewegungsmelder
und eine Steckdose die Uber einen separaten FI
Schutzschalter, mit integriertem Sicherungsautomaten,
abgesichert ist (IN=30mA, Auslésecharachteristik B,
Nennstrom 16A)

Eine Plantasche fir Schaltplane ist in der

Schrankeinheit vorzusehen. Unterhalb der Klemmleiste
oder im Kabelboden/ Sockel ist eine Kabelabfangschiene
zu berticksichtigen.

Sofern nichts anderes festgelegt wird, ist die
Kabeleinfiihrung generell von unten und tber
entsprechende Bodenbleche mit Gummiabdichtungen zu
realisieren.

Ausfiihrung nach den Vorschriften DIN EN (IEC) 61439 und
VDE 0660, Teil 600 (mit Bauart-Nachweis) mit der
entsprech-ender Dokumentation.

Ausfiihrungshinweis:

Diese Schaltrankeinheit ist mit ISV-Ausbaumodulen fir
VX-Schranke auszuriisten. Die Lieferung aller
erforderlichen Einbaumodule,
Beruhrungsschutzabdeckungen etc. zur Realisierung des
ISV-Verteilers, in Anlehnung an die
Schaltschrankibersicht, ist in dem Einheitspreis dieser

Druck-Datum: 06.10.2026

Seite 35



Projekt:

LV-Bezeichnung:

Sanierung PW Carl-Zeissetral3e und PW Rontgenstralle
Elektrotechnik

oz

Menge Einheit Einheitspreis EUR

Gesamtbetrag EUR

Position zu beriicksichtigen.

Schaltschrank Klimatisierung:

Generell gilt:

bei Vollastbetrieb der Gesamtanlage darf eine maximale
Innentemperatur von 35° C innerhalb der Schaltschréanke
auftreten. Alle hieraus erforderlich werden den
Zusatzmaf3-nahmen zur Klimatisierung des Schaltschrankes
sind ggf. in den Einheitspreisen der Schaltfelder zu
bertcksichtigen.

Eine Warmeberechnung ist durch den Bieter
durchzufiihren. Ergibt die Berechnung, dass ein Lifter
erforderlich ist, dann gilt folgendes:

Leistung und Anzahl der Lufter ist so zu bemessen, dass
zu jedem Zeitpunkt eine ausreichende Kuhlung der
Schaltanlage gewéhrleistet ist. Jeder Lifter wird tGber
einen Leistungsschalter abgesichert und mittels
Temperaturregler geschaltet.

Alle Einbauten, innerhalb des Schaltschrankes, sind
mindestens in Schutzart IP 20 abzudecken, insoweit die
entsprechenden Einbaugerate nicht bereits diesen Schutz
aufweisen.

Zusatzlich werden zwei Schienen, getrennt als
Schutzleiter und Nulleiterschiene (Cu) einschl.
Winkeleisen zum Abfangen der Kabel, eingebaut.

Ein zentraler Erdungspunkt (ZEP) ist vorzusehen.
Die PEN-/ N und PE-Stromschienen des ZEP sind
eindeutig zu kennzeichnen. Alle PE(N) Leiter miissen
Kurzschluss- stromfahig sein.

Schaltschrankmale:
Breite: 600 mm
Hohe: 1800 mm
Tiefe: 400 mm
Sockel: 200 mm

Es sind die Kosten fir die Konstruktion, Montageplanung
und Fertigungsunterlagen sowie fur den Transport zur
Baustelle einschl. Aufbau und Befestigung zu
berticksichtigen.

Angebotenes Fabrikat: '

(vom Bieter anzugeben)

Angebotener Typ:

Druck-Datum: 06.10.2026
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01.04.0020

01.04.0030

(vom Bieter anzugeben)

Vorstehende Schaltanlage betriebsfertig einschl. der
erforder-lichen Querverbindungen,
Beruhrungsschutzabdeckungen etc. sowie aller
Anschlussarbeiten der zu- und abgehenden Kabel kompl.
liefern und betriebsfertig montieren.

Bestlickung der Schaltanlage mit nachstehend
beschriebenen fest eingebauten Betriebsmitteln

st

**+(Jpberspannungsschutz***

Sicherungslasttrenner Gr. 000 mit Uberwachung Nennstrom
125 A, einschl. NH-Patronen, Nennstrom nach den
Erforder-nissen sowie zusatzlich mit
Sicherungsiiberwachung und Uberwachung eingelegter
Sicherungen.

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

st

Der Uberwachungskontakt ist mit der Sicherungs-
Uberwachung, in Reihe zu schalten und als Sammel-
stormeldung "Uberspannungsschutz angesprochen" zu
verschalten.

Hersteller:

vom Bieter einzutragen.
Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

1st
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***Ejnspeisung***
Generatoreinspeisung
Bei Netzausfall kommt eine mobile Netzersatzstromanlage
zum Einsatz.
Generatoranschluss
Der Generator wird Uber einen CEE-Generatorstecker an
die Schaltanlage angeschlossen. Fir die Kabeleinfihrung
in den Schaltraum wird eine Einfiihrung, durch die
AuRRenwand, vorgesehen.
01.04.0040
Zur Noteinspeisung, Uber ein fahrbares
Notstromaggregat, ist direkt im Schaltschrank ein
geeigneter Anschluss zu installieren, hauptséachlich
bestehend im Wesentlichen aus:
Wandgeratestecker im Schaltraum
- CEE - Form Wandgeréatestecker 63A, 5-polig, 400V nach
DIN 49462/63, VDE 0623, Gehause und Einsatz aus
Amaplast, spritzwassergeschiitzt, fir den Anschluss
des
Notstromaggregats
- Stellung: 6h
- Installation im Schaltraum
Farbe: rot, Leitungsfiihrung von oben
- Anschlussmaterial und Werkzeug zum Herstellen der
Leitungsanschliisse
LSt e e ——————
01.04.0050
- Lasttrennschalter aus 4-pol. Umschalter mit
Nullstellung, Nennstrom 63A, 400VAC, mit Griff zur
Handbetéatigung, inkl. aller Sammelschienenanschlisse.
- Nennstrom 63A, 4-pol., inkl. Abdeckungsmaterial
- Sicherungen
Die Umschaltung ist komplett, inkl. allem Zubehér zu
liefern und betriebsfertig in den v.g. Schaltschrank
mit einzubauen.
LSt e
**Sammelschiene***
01.04.0060

Sammelschienensystem mit allem erforderlichem Zubehor

Druck-Datum: 06.10.2026
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01.04.0070

01.04.0080

01.04.0090

Allgemeine technische Daten:
Netzspannung : 400/230 VAC
Frequenz : 50 Hz
Kurzschlussfestigkeit : 50 KA
Ith: 1 sek.
Sammelschienen (Cu): __ A

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

1Satz e

Es werden zwei durchgéngige Schienen, getrennt als
Schutzleiter und Nulleiterschiene (Cu), einschl.
Winkeleisen zum Abfangen der Kabel, eingebaut.

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

1Satz

Reitersicherungselement schaltbar zur Aufrastmontage

mit integrierter visueller Sicherungsiberwachung

mittels Blinkmelder bis 63A, 3polig, Type: D01, D02

oder 10 x 38 fur Sammelschienenstarke 5/10mm sowie PLS
800/1600 System:

Hersteller:

vom Bieter einzutragen.

einschlieRlich allem erforderlichen Zubehér und
eingelegter Sicherungen, Nennstrom nach den
Erfordernissen

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

6St
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01.04.0100

Fehlerstromschutzschalter 4-pol.,
Nennstrom 40 A,
fur Wechsel und pulsierende Gleichstrome bis 40A,
Nennfehlerstrom 30mA
mit Schnellbesfestigung fur Tragschienen
einschl. Hilfsschalter (1 Wechsler)

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

3st

Leitungsschutzschalter 1-pol.,
Nennstrom 16 A,
Charachteristik B,
einschl. Hilfsschalter 1S; 10
Schaltvermdgen 6kA
mit Schnellbesfestigung fur Tragschienen

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

8st

*+* Bedarfsposition mit Gesamtbetrag

01.04.0110

01.04.0120

Leitungsschutzschalter 3-pol.,
Nennstrom 16 A,
Charachteristik B,
einschl. Hilfsschalter (1S+10)
Schaltvermdgen 6kA
mit Schnellbesfestigung fur Tragschienen

(Versorgung von 1 Stiick Kraftsteckdosen 16A)

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

st

Leitungsschutzschalter 3-pol.,
Nennstrom 32 A,
Charachteristik B,
einschl. Hilfsschalter (1S+10)
Schaltvermdgen 6kA
mit Schnellbesfestigung fur Tragschienen

Druck-Datum: 06.10.2026
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01.04.0130

01.04.0140

01.04.0150

01.04.0160

(Versorgung von 1 Stick Kraftsteckdosen 32A)

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

1st

Fehlerstromschutzschalter 4-pol.,
Nennstrom 63 A, Typ B
fur Wechsel und pulsierende Gleichstrome bis 63A,
Nennfehlerstrom 30mA
mit Schnellbesfestigung fur Tragschienen
einschl. Hilfsschalter (1 Wechsler)

Verwendung:
63A CEE Steckdose

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

st

Hilfsschalter zu seitlichen aufschnappen an den FI
Schutzschalter mit 2 Hilfskontakten (1S+10)

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

4Sst e

Hilfsschalter zu seitlichen aufschnappen an den LS-
Schalter mit 2 Hilfskontakten (1S+10)

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

nost

Stromstol3relais 230VAC mit Handtaste
einschliellich allem erforderlichen Zubehor
ED=100%
Arbeitskontakt 16A

Druck-Datum: 06.10.2026
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01.04.0170

01.04.0180

01.04.0190

1x Wechsler
mit Schnappbefestigung fur die Montage auf Hutschiene

Verwendungszweck:
1x MID Schacht
1x Innenbeleuchtung
1x Aussenbeleuchtung

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

3Sst

Zeitrelais, als Mehrbereichsrelais bestlickt mit 2
Wechslern. Zeitbereich von 0,15sek. Bis 30h in 6 Stufen
wahlbar Spulenspannung 230VAC zur Montage auf
Hutschiene einschlieBlich allem erforderlichen Zubehér.

Verwendungszweck:
Aussenleuchte (Aufsatzmastleuchte)

liefern und betriebsfertig montieren

1stk

***Beleuchtung und Steckdose***

Beleuchtung und Steckdose

FI/LS Schutzschalter 2-pol.,
Nennstrom 10 A,
fur Wechsel und pulsierende Gleichstrome bis 10A,
Nennfehlerstrom 30mA
mit Schnellbesfestigung fur Tragschienen
einschl. Hilfsschalter (1 Wechsler)

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

1st

Es ist eine ausreichende und an die Schaltschrankbreite
angepasste Schaltschrankleuchte, betatigt Giber
Turkontaktschalter inklusive Schukosteckdose zu
liefern.

Druck-Datum: 06.10.2026
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01.04.0200

01.04.0210

Hersteller:

vom Bieter einzutragen.

Die Schaltschrankleuchten (mit Schukosteckdose) sind
Uber einen separaten Fl-Schutzschalter mit integriertem
Sicherungs-automaten (In = 30 mA; Nennstrom 10 A;
Auslosecharakteristik B abzusichern, welcher in dem
Einheitspreis dieser Position berlcksichtigt ist
berlcksichtig ist.

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

st

***Energiemessung***

Aufsteckwandler, Klasse 0,5 100A/5A, 10VA
Ausfiihrung Durchsteckstromwandler,
Primarer Bemessungsstrom In 100A,
Sekundare Bemessungsstromstarke 5A,
Sekundare Bemessungsscheinleistung 10VA,
Genauigkeitsklasse 0,5,

mit Bertihrungsschutz,

Sekundaranschluss Schraubanschluss,
kompl. Einschl. allen Zubehorteilen sowie der
vollstandigen

Anschlussarbeiten und erforderlichen Materialien wie z.
B.

Verbindungskabel, Stecker usw. liefern und
betriebsfertig

montieren.

Einbauort: Sammelschiene

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

st
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01.04.0220

01.04.0230

Leistungsschalter mit Schienenadapter flr Motorschutz
mit Uberlastrelais-Funktion fur Multifunktionsmessgeréat

Baugrofle SO

Class 10, A Ausl. 1,1..1,6A,
Schraubanschluss

Standardschaltvermégen

mit Hilfskontakten 1S / 10

Die 0.g. Teile samt Zubehdr sind zu liefern, im
Schaltschrank zu montieren, betriebsfertig
anzuschlielen und in Betrieb zu nehmen.

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

1st

Multifunktionsmessgerat

zur Messung elektrischer Grofzen Protokoll: Modbus TCP
Mit grafischem Display

Uc: 100-250 V AC / DC

Ue: max. 690/400 V; 45-65 Hz

le: X/1 ODER X/5 AC

Schraubklemmanschluss

kompl. Einschl. allen Zubehorteilen sowie der
vollstandigen Anschlussarbeiten und erforderlichen
Materialien wie z.B.

Verbindungskabel, Stecker usw. liefern und
betriebsfertig montieren, zu parametrieren und in
Betrieb zu nehmen.

Hersteller:

vom Bieter einzutragen.
Verwendung fir:
1x Spannungsmessung vor der Stromschiene

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

st
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01.04.0240

01.04.0250

Erweiterungsmodul Switched Ethernet PROFINET V3,
steckbar, fur das zuvor genannte
Multifunktionsmessgerat.

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

1st

**EVU-Z&hler***

Der Auftragnehmer hat alle Arbeiten zur Erneuerung des
Elektroenergieanschlusses in Abstimmung mit dem
Auftraggeber bzw. Betreiber der Anlage durchzufiihren.
Er koordiniert insbesondere die Zusammenarbeit mit dem
zustandigen Energieversorger / EVU.

Vollstédndige Koordination und Abstimmung mit dem
Messstellenbetreiber, beziiglich der geplanten
Erneuerung Anlage.

Folgende Leistungen sind zu erbringen:

? Anforderung von Planunterlagen bei dem Mess-
stellenbetreiber.

? Abstimmungsgesprache zur geplanten Manahme
mit dem Planer / AG /Messstellenbetreiber.

Ortstermin zur Feststellung der Ortlichkeiten

? Abstimmung / Erstellen / Ausfiillen aller notwendigen
Antrage sofern erforderlich. Siehe hierzu auch die
beigefiigte TAB

? Abstimmung Uber das Messstellenkonzept einschl.
einzusetzender Messwandler und vorgeschriebener
Zahler.

Die Beeintrachtigung des Betriebes der Anlage ist auf
ein Minimum zu beschréanken und muss im Vorfeld mit dem
Betreiber der Anlage besprochen werden.

Vorstehende Koordinierungs- und Abstimmungsleistungen
vollstandig erbringen

1Psch

Einspeisezahler bei dem fir diese MaRhahme zustéandigem
VNB abholen und in die vorstehend ausgeschriebene
Schaltschrankeinheit, einschlie3lich der entsprechenden
Verschienung bzw. Verdrahtung und allem Zubehor,
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01.04.0260

betriebsfertig montieren und als fertige Leistung
einbringen.

Es sind die technischen Anschlussbedingungen (TAB)
zwingend zu beachten.

1Psch

In dieser Position sind alle zusatzlichen Materialien,
die in den vorstehenden Positionen nicht aufgefihrt
wurden und fiir die Erstellung einer betriebsfertigen
Schaltschrankeinheit erforderlich sind aufzufiihren.

1Psch

Summe 01.04

Feld 1 // Gebaudetechnik-Schaltschrank

01.05

01.05.0010

Feld 2 // Antriebs-Schaltschrank
Feld 2 // Vorbemerkung

In dieser Schaltschrankeinheit werden die
Steuerungskomponenten, alle notwendigen Netzwerkmodule
sowie die erforderlichen Fernwirkkomponenten,

eingebaut. Die Dezentrale Peripherie wird tGber Profinet

oder alternativ Uber potentialfreie Kontakte mit der
Steuerung verbunden.

Schaltschrank in stahlblechgekapselter Ausfiihrung in
der Schutzart: IP 54, Tiranschlag: links (Schaltfeld
mit einer Tar)

Farbe: RAL 7035 (lichtgrau)
Netzspannung: 400/230VAC
Frequenz: 50Hz
Kurzschlussfestigkeit: 50KA
Montageplatte: verzinkt

Die gesamte Schaltanlage besteht aus drei Feldern und
muss von allen Seiten geschlossen sein.

Die Tur erhélt einen 3-Punkt

Tirverschluss mit KomfortschlieRung und Druckknopf.

Das Schaltfeld erhalt eine Leuchte mit Bewegungsmelder
und eine Steckdose die Uber einen separaten FI
Schutzschalter, mit integriertem Sicherungsautomaten,
abgesichert ist (IN=30mA, Auslésecharachteristik B,
Nennstrom 16A)
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Eine Plantasche fur Schaltplane ist in der

Schrankeinheit vorzusehen. Unterhalb der Klemmleiste
oder im Kabelboden/ Sockel ist eine Kabelabfangschiene
zu bertcksichtigen.

Sofern nichts anderes festgelegt wird, ist die
Kabeleinfihrung generell von unten und tber
entsprechende Bodenbleche mit Gummiabdichtungen zu
realisieren.

Ausfiihrung nach den Vorschriften DIN EN (IEC) 61439 und
VDE 0660, Teil 600 (mit Bauart-Nachweis) mit der
entsprech-ender Dokumentation.

Schaltschrank Klimatisierung:

Generell gilt:

bei Vollastbetrieb der Gesamtanlage darf eine maximale
Innentemperatur von 35° C innerhalb der Schaltschréanke
auftreten. Alle hieraus erforderlich werden den
Zusatzmaf3-nahmen zur Klimatisierung des Schaltschrankes
sind ggf. in den Einheitspreisen der Schaltfelder zu
bertcksichtigen.

Eine Warmeberechnung ist durch den Bieter
durchzufiihren. Ergibt die Berechnung, dass ein Lifter
erforderlich ist, dann gilt folgendes:

Leistung und Anzahl der Lufter ist so zu bemessen, dass
zu jedem Zeitpunkt eine ausreichende Kuhlung der
Schaltanlage gewahrleistet ist. Jeder Lifter wird tGber
einen Leistungsschalter abgesichert und mittels
Temperaturregler geschaltet.

Alle Einbauten, innerhalb des Schaltschrankes, sind
mindestens in Schutzart IP 20 abzudecken, insoweit die
entsprechenden Einbaugerate nicht bereits diesen Schutz
aufweisen.

Zusatzlich werden zwei Schienen, getrennt als
Schutzleiter und Nulleiterschiene (Cu) einschl.
Winkeleisen zum Abfangen der Kabel, eingebaut. Die N
und PE-Stromschienen sind eindeutig zu kennzeichnen.

Schaltschrankmale:
1x Anreihschaltschrank mit folgenden MalRen:
Breite: 800 mm
Hohe: 1800 mm
Tiefe: 400 mm
Sockel: 200 mm

Es sind die Kosten fur die Konstruktion, Montageplanung
und Fertigungsunterlagen sowie fur den Transport zur
Baustelle einschl. Aufbau und Befestigung zu
berticksichtigen.
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Anreihschaltschrank

Hersteller:

vom Bieter einzutragen.

Vorstehende Schaltanlage betriebsfertig einschl. der
erforder-lichen Querverbindungen,
Beruhrungsschutzabdeckungen etc. sowie aller
Anschlussarbeiten der zu- und abgehenden Kabel kompl.
liefern und betriebsfertig montieren.

Bestlickung der Schaltanlage mit nachstehend
beschriebenen eingebauten Betriebsmitteln

st

Schaltschranke // Algemeine Anforderungen

Ausfiihrung nach den Vorschriften DIN EN (IEC) 61439 und
VDE 0660, Teil 600 (mit Bauart-Nachweis) mit der
entsprechenden Dokumentation. Es werden u.v.a.
nachfolgende Dokumentationen gefordert:

Nachweis Uber die Festigkeit von Werkstoffen und Teilen
- Nachweis Uber die Schutzart und Umhillungen
- Nachweis Uber die Luft- und Kriechstrecken
- Nachweis Uber den Schutz gegen elektrischen Schlag
und

Durchgangigkeit von Schutzleiterkreisen
- Nachweis Uber den Einbau von Schaltgeraten und
Bauteilen
- Nachweis Uber die inneren elektrischen Stromkreise
und Verbindungen
- Nachweis Uber Anschlisse fir von au3en eingefihrte
Leiter
- Nachweis Uber die Isolationseigenschaften
- Nachweis Uber die Erwarmung
- Nachweis Uber die Kurzschlussfestigkeit
- Nachweis Uber die elektromagnetische Vertraglichkeit
(EMV)
- Nachweis Uber die mechanische Funktion

Die vorstehenden Vorgaben sind im Angebotspreis zu
berlicksichtigen. Eine gesonderte Vergiitung fir die
geforderte Ausfiihrung, Nachweise und Dokumentationen
erfolgt nicht.

Erganzend sind alle weiteren Vorschriften, insbesondere
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VDE 0100, 0105, 0113 und 0170 sowie die einschlagigen
Unfallverhiitungsvorschriften nach BVG-A3 zu
bertcksichtigen.

Es wird gefordert, dass bei Vollastbetrieb der
Gesamtanlage eine maximale Innentemperatur von 35° C
innerhalb der Schaltschrénke auftreten darf. Alle

hieraus erforderlich werdenden Zusatzmaf3nahmen zur
Klimatisierung des Schaltschrankes sind ggf. in den
Einheitspreisen der Schaltfelder zu berticksichtigen.

Uber die Forderung der vorstehenden Vorschriften hinaus
sind alle Einbauten innerhalb des Schaltschrankes
mindestens in Schutzart IP 20 abzudecken, insoweit die
entsprechenden Einbaugerate nicht bereits diesen Schutz
aufweisen.

Die gesamte Schaltanlage muss von allen Seiten
geschlossen sein. Die vorderseitigen Turen sind mit
einem Stangenschloss zu 6ffnen.

Die Kabeleinfiihrung in die Schaltschranke erfolgt von
unten Uber entsprechende Bodenbleche mit
Gummiabdichtungen. Alle Schaltschréanke werden
vorderseitig mit durchgangigen Montageplatten versehen.

Im Bereich von Leistungsschaltern, Sammelschienen
vertikal und horizontal, Schaltschiitzen etc. sind je
nach den Erfordernissen Verstarkungseisen,
Schwingmetalle usw. vorzusehen. Jedes Schaltfeld ist
mit durchgehender Klemmleiste, einschlie3lich der
Klemmen fur Steuer- und Hauptstromabgange mit
entsprechenden Nullleiter und Schutzleiterklemmen
vorzusehen.

Zusatzlich werden zwei Schienen, getrennt als
Schutzleiter und Nulleiterschiene (Cu) einschl.

Winkeleisen zum Abfangen der Kabel, eingebaut. Im
oberen Bereich der Anlage ist das Sammelschienensystem
anzuordnen.

Das 3pol. Sammelschienensystem muss aus Kupfer fir
In=250 A nach DIN 43671 ausgelegt sein.

Ferner sind alle erforderlichen Ausschnitte, Montage,
Verdrahtungsarbeiten sowie die kompl.
Sammelschienenabgange, Untersammelschienensysteme fir
die nachfolgenden Gerate und Verdrahtungskanale,
Verdrahtungsmaterial HO5VK, HO7VK, NYY etc. zu
berlicksichtigen, d.h. alle Einbauten sind

betriebsfertig auf die vorstehende Klemmleiste zu

verdrahten.

Des Weiteren sind in dieser Position alle
erforderlichen Zwischenklemmleisten, Abgangsklemmen
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01.05.0020

sowie die vollstandige Querverkabelung der einzelnen
Schaltfeldern zu beriicksichtigen.

Darlber hinaus sind alle Anschlussarbeiten als
betriebsfertige Einheit zu berticksichtigen und in den
Einheitspreis einzurechnen.

Weiterhin sind die erforderlichen Turausschnitte fur
Einbaugerate vorzusehen.

In jedem Schaltfeld ist eine Schaltschrankbeleuchtung,
welche Uber TUrendschalter betéatigt wird und
Schukosteckdose einzubauen.

In jedem Schaltschrank ist eine Platzreserve von 20 %
vorzusehen.

Alle Leistungsschalter, sind einer Priméarstrom- prifung
zu unterziehen und die ermittelten Auslésezeiten zu
dokumentieren.

Vorstehende Schaltanlage betriebsfertig einschl. der
erforderlichen Querverbindungen und Anschlussarbeiten
aller zu- und abgehenden Kabel kompl. liefern und
betriebsfertig montieren.

Vorbemerkungen

Schaltschrankeinheit
Schaltschrank in der Ausfuihrung als 800’er Einheiten
erforderliche Anzahl: 1 Stiick

Diese Schaltrankeinheit wird im Wesentlichen mit
folgenden Komponenten bestickt:
- Schienensystem / Leistungsteil

Die Ankopplung an die vorhandene Steuerung im
Nachbarschaltschrank erfolgt mittels ProfiNet Leitung.
Die Versorgung mit Steuerspannung und Hilfsspannung
erfolgt aus dem benbachbarten SPS-Schaltschrank.

Sicherungsabgéange und die zugehérigen Potentiale der
Hilfs- und Steuer- spannungen 24VDC und 230VAC werden
entsprechend Uber Potentialklemmen zur Verfiigung
gestellt.

Rk Sammelschiene****
Durchgangiges Sammelschienensystem mit allem
erforderlichem Zubehor

Allgemeine technische Daten:
Netzspannung : 400/230 VAC

Druck-Datum: 06.10.2026
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01.05.0030

01.05.0040

01.05.0050

Frequenz : 50 Hz
Kurzschlussfestigkeit : 50 KA
Ith: 1 sek.
Sammelschienen (Cu) : 250 A

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

1Satz e

Es werden zwei durchgéngige Schienen, getrennt als
Schutzleiter und Nulleiterschiene (Cu), einschl.
Winkeleisen zum Abfangen der Kabel, eingebaut.

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

1Satz

***Phaseniiberwachung***

Motorschutzschalter zum Anschluss an die Hilfssammel-
schiene
thermischer Uberstromausléser,
Einstellbereich gemafl Anforderung
Ausfiihrung nach DIN 0660
Phasenausfallempfindlichkeit
Schaltvermdgen 15 kA bei 400 V
magnetischer Kurzschlussausloser 14 x In
Uberlastausloser 0,6 - 1x In
Hilfsschalter 20 + 2S mit erhéhter Kontaktsicherheit
getrennte Fehlersignalisierung Uberlast / Kurzschluss
einschlieBlich allem notwendigen Kleinmaterial

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

1st

Netziiberwachungsrelais fir Uberwachung der Netzspannung
am Ende der der Sammelschiene. Fiir die Uberwachung
Phasenfolge und Phasenausfall.

mit Nullleiter 400/230V, AC einstellbar,
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01.05.0060

01.05.0070

Uan=0,85-1,05
Uab=0,75-0,95

ohne Hilfsspannung, zwei potentialfreie Wechsler,
liefern u. betriebsfertig montieren.

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

st

***Beleuchtung und Steckdose***

Beleuchtung und Steckdose

FI/LS Schutzschalter 2-pol.,
Nennstrom 10 A,
fur Wechsel und pulsierende Gleichstrome bis 10A,
Nennfehlerstrom 30mA
mit Schnellbesfestigung fur Tragschienen
einschl. Hilfsschalter (1 Wechsler)

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

st

Es ist eine ausreichende und an die Schaltschrankbreite
angepasste Schaltschrankleuchte, betatigt tiber
Bewegungsmelder inklusive Schukosteckdose zu
liefern.

Hersteller:

vom Bieter einzutragen.

Die Schaltschrankleuchten (mit Schukosteckdose) sind
Uber einen separaten Fl-Schutzschalter mit integriertem
Sicherungs-automaten (In = 30 mA; Nennstrom 10 A,
Auslosecharakteristik B abzusichern, welcher in dem
Einheitspreis dieser Position beriicksichtigt.
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Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und

Anschluss.

LISt e e

***Schaltschrank-Klimatisierung***

Schaltschrank-Klimatisierung
01.05.0080

Austrittsfilter zum Einbauen in die Schaltschranktur

einschl. Filtereinsétze und allem erforderlichen

Zubehor

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und

Anschluss.

LSt e s
01.05.0090

Sicherheitsmeldung

Schaltschrank Temp. max. > 50°C

- 50°C/5A

- 24VDC

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und

Anschluss.

LISt e e
01.05.0100

Bimetall Regler zum Schalten eines Schaltschranklufters

1-poliger Umschaltkontakt (Wechsler)

Zulassige Kontaktbelastung: AC 10 (4) A (induktive
Last bei

cos ff = 0,6) / DC = max. 30 W

Einstellbereich: 5 60 °C

Schaltdifferenz: ca. 1K

Betriebsspannung: 12-75V DC, 24-230V AC

inkl. allen erforderlichen Zubehdrteilen

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.
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01.05.0110

01.05.0120

01.05.0130

01.05.0140

st

Leitunsschutzschalter fiir Stromversorgung der SPS.
Leitungsschutzschalter Allstrom DC 220V AC 230/400V
10kA, 1-polig, C, 10A auf Hutschiene, Anschluss-,
Klemm- und Befestigungsmaterial liefern, betriebsfertig
montieren

und elektrisch anzuschlielRen

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

28t

Hilfsschalter zu seitlichen aufschnappen an den LS-
Schalter mit 2 Hilfskontakten (1S+10)

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

2SSt

***YD-betriebene Antriebe***
Stern / Dreieck // konventionelle Ansteuerung
Verwendung fur:

1x Tauchpumpe | 7,5kW
1x Tauchpumpe | 7,5kW

Jede Antriebseinheit wird mit einer eigenen
Steuersicherung ausgestattet.

Steuerspannung / Abgangssicherung fir die 24 V DC
Versorgung mit Schnellbefestigung fur Verteilereinbau.

Ausfiihrung als Leitungsschutzschalter 1-polig B 2A,

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

28t

Motorschutzschalter und mit Gerateadapter fur
vorgenanntes Schienensystem.
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01.05.0150

01.05.0160

mit Hand-Vorderantrieb als Hauptabsicherung fir 7,5kW
Antrieb, mit Kurzschlussschnellausléser.

Neben dem Kurzschlussschnellausldser ist der Schalter
mit Arbeitsstromausléser 230 V, AC, Hilfsschalter 2pol.
und Meldekontakten fir Meldung "ausgel6st" auszuristen.

Der Schalter muss ein Nennschaltvermégen von 35 kA
aufweisen. Die Kenndaten des Schalters sind nach dem
angebotenem Frequenzumrichter auszulegen.

Vorstehenden Leistungsschalter einschl. der komplett
erforderlichen Verkabelung zwischen Sammelschiene und
Frequenzumrichter liefern und betriebsfertig montieren.

2SSt e

mit Stern-Dreieck-Kombination zum schonenden Anlauf von
Drehstromasynchronmotorenhaltung fiir die oben genannte
Nennleistung

elektrische und mechanische Verriegelung integriert
Betriebsstrom bei AC-3 bei 400 V: 25 A
Betriebsleistung bei AC-3 bei 400 V: 15 kW
Steuerspeisespannung: AC 230V, 50/60 Hz

inkl. Einspeiseklemmen

inkl. Hilfsschalterbldcke

Verwendug fir:
1x Tauchpumpe 01 | 11,8 kW
1x Tauchpumpe 02 | 11,8 kW

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

28t

Funktionsmodul, 10-Link, Stern-/Dreieckstarter,
Federzug- anschluss

Funktionsmodul zum Aufbau auf kommunikationsfahige
Schitze
Steuerstromschnittstelle mit 10-Link

Stern-/Dreieckstarter

Steuerspeisespannung bei DC: 24 V

Ausfiihrung des Uberspannungsbegrenzers: Varistor
abnehmbare Klemme fiir Hilfs- und Steuerstromkreis
Ausfiihrung des elektrischen Anschlusses fur Hilfs- und
Steuerstromkreis: Federzuganschluss
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01.05.0170

01.05.0180

2SSt e

Thermistorschutzauswertegerat fiir
Kaltleitertemperaturfihler des Antriebes, nach DIN VDE
0843 und DIN VDE 0660,
Hand-, Automatik- und Fern-RESET,
Kurzschlusserkennung im Fihlerkreis,
Bemessungsisolationsspannung: 500 V AC
Nennsteuerspannung: 230 V AC; 50 Hz

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

28t

Koppelrelais zur Signalauskopplung zwischen SPS und
Feldsignale/Lastschitzte inkl. sdmtl. Kleinmaterial wie
z.B Klemmenmaterial und Zubehor etc.

in steckbarer Ausfithrung einschl. Halteblgel,
Beschriftungs- trdger am Relais und Stecksockel

Nennbetatigungsspannung: 24VDC
Anzahl der Schaltglieder: 4 Wechsler
Dauerstrom: 5A
Schaltspannung: 250 V AC

fur DIN-Schiene mit Stecksockel
Anschluss bis 1,5 mm?2 / Federzugklemmen
integriertes Beschriftungsfeld

mit integrierter Freilaufdiode

LED Signalisierung der Ansteuerung

Verwendungszweck:

fur allgemeine Verwendung

Hersteller:

vom Bieter einzutragen.
Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

gst

***Schaltschrankbedienung***
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01.05.0190

01.05.0200

Schaltschrankbedienung

Fur jeden Antrieb wird eine Bedienung am Schaltschrank
realisiert.

Die allgemeine Schaltschrankbedienung in der
Schaltschrankfront besteht aus:

1 Leuchtmelder, griin

1 Leuchtmelder, rot)

1 Knebelschalter "Hand - O - Auto"

22mm Einbaugrof3e

mit Leuchtmittel (LED)

Tragerplatte mit Einhdngeschild, beschriftet
Komplettgerat fiir den Fronteinbau

Farbe griin, gelb, rot, schwarz

24V, 5A

Hersteller:

vom Bieter einzutragen.
Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

28t

**+(Jberspannungsschutz***

Blitzstrom-/Uberspannungsableiterkombination fiir
5-Leitersystem, VDE-Anforderungsklasse B/C mit aktiv
kontrollierter Energiesteuerung zwischen Blitzstrom-
und Uberspannungsableiter, IEC Priifklasse/ EN-Typ:
Class

[+Il/Type 1+2, Blitzprifstrom: 100 kA (10/350 ms),
optische Defektmeldung, Fernmeldewechslerkontakt,
Hutprofil- schienenmontage, incl. erforderl.
Vorsicherung sowie deren Sammelschienenadapter

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

28t

***Energiemessung***
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01.05.0210

mit Messwerk 0/4 - 20 mA, Skalen in physikalischer

Einheit gemaRl Geber, Klasse 1,5. Skalenbeschriftung mit

Messstellenbezeichnung

komplett liefern und betriebsfertig montieren.

2St i e

***Rihrwerk Antrieb***

Konventionelle Ansteuerung

Verwendung fur:

1x Rihrwerk | <4kW
01.05.0220

Jede Antriebseinheit wird mit einer eigenen

Steuersicherung ausgestattet.

Steuerspannung / Abgangssicherung fir die 24 V DC

Versorgung mit Schnellbefestigung fur Verteilereinbau.

Ausfiihrung als Leitungsschutzschalter 1-polig B 2A,

Hersteller:

vom Bieter einzutragen

Angebotener Typ: 'Typ

vom Bieter einzutragen.

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und

Anschluss.

LSt e
01.05.0230

Motorschutzschalter und mit Gerateadapter fur
vorgenanntes Schienensystem.

mit Hand-Vorderantrieb als Hauptabsicherung fur
Softstarter mit Kurzschlussschnellausléser.

Neben dem Kurzschlussschnellausloser ist der Schalter
mit Arbeitsstromausléser 230 V, AC, Hilfsschalter 2pol.
und Meldekontakten fir Meldung "ausgel6st" auszuristen.

Der Schalter muss ein Nennschaltvermégen von 35 kA
aufweisen. Die Kenndaten des Schalters sind nach dem
angebotenem Frequenzumrichter auszulegen.

Druck-Datum: 06.10.2026

Seite 58



Projekt:

LV-Bezeichnung:

Sanierung PW Carl-Zeissetral3e und PW Rontgenstralle
Elektrotechnik

0oz Menge Einheit Einheitspreis EUR  Gesamtbetrag EUR
Vorstehenden Leistungsschalter einschl. der komplett
erforderlichen Verkabelung zwischen Sammelschiene und
Frequenzumrichter liefern und betriebsfertig montieren.
LSt e e ——————
01.05.0240
Leistungsschiitz, nach DIN VDE 0660, IEC 158, mit:
Gebrauchskategorie AC 3
Schnappbefestigung nach DIN 50022
Feinsilberkontaktstiicke fir hohe Kontaktsicherheit
auch bei
Kleinspannung
Zwangsfuhrung der Kontakte
Uberspannungsgrenzer und RC-Glied
sichere Kontakttrennung nach VDE 0106
Elektrotauglichkeit nach DIN 19240
mechanische Lebensdauer min. 30 Mio. Schaltspiele
4 Hilfsschaltglieder, 20 + 2S
Nennisolationsspannung 690 V
Betéatigungsspannung 230 AC oder 24 V DC
Schraubanschlussbefestigung
Baustein/Komplettgerat
Fingersicherheit gem. VBG
Verwendung fir:
1x Rihrwerk | <4kW
Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.
2St e e
01.05.0250
Thermistorschutzauswertegerat fir
Kaltleitertemperaturfuhler des Antriebes, nach DIN VDE
0843 und DIN VDE 0660,
Hand-, Automatik- und Fern-RESET,
Kurzschlusserkennung im Fuhlerkreis,
Bemessungsisolationsspannung: 500 V AC
Nennsteuerspannung: 230 V AC; 50 Hz
Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.
LSt e e —————
01.05.0260

Koppelrelais zur Signalauskopplung zwischen SPS und
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01.05.0270

Feldsignale/Lastschitzte inkl. sdmtl. Kleinmaterial wie
z.B Klemmenmaterial und Zubehor etc.

in steckbarer Ausfithrung einschl. Halteblgel,
Beschriftungs- trdger am Relais und Stecksockel

Nennbetatigungsspannung: 24VDC
Anzahl der Schaltglieder: 4 Wechsler
Dauerstrom: 5A
Schaltspannung: 250 V AC

fur DIN-Schiene mit Stecksockel
Anschluss bis 1,5 mm?2 / Federzugklemmen
integriertes Beschriftungsfeld

mit integrierter Freilaufdiode

LED Signalisierung der Ansteuerung

Verwendungszweck:
fur allgemeine Verwendung

Hersteller:

vom Bieter einzutragen.
Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

2SSt

***Schaltschrankbedienung***

Schaltschrankbedienung

Fur den Antrieb wird eine Bedienung am Schaltschrank
realisiert.

Die allgemeine Schaltschrankbedienung in der
Schaltschrankfront besteht aus:

1 Leuchtmelder, griin (Ein)

1 Leuchtmelder, rot (Aus)

1 Knebelschalter "Hand - O - Auto”

1 Leuchtdrucktaster fur linkslauf, griin (Ein)

22mm Einbaugrofe

mit Leuchtmittel (LED)

Tragerplatte mit Einhdngeschild, beschriftet
Komplettgerat fiir den Fronteinbau

Farbe griin, gelb, rot, schwarz

24V, 5A

Druck-Datum: 06.10.2026

Seite 60



Projekt:

LV-Bezeichnung:

Sanierung PW Carl-Zeissetral3e und PW Rontgenstralle
Elektrotechnik

0oz Menge Einheit Einheitspreis EUR  Gesamtbetrag EUR
Hersteller:
vom Bieter einzutragen
Angebotener Typ: 'Typ
vom Bieter einzutragen.
Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.
LISt e e
**(Jberspannungsschutz***
01.05.0280
Blitzstrom-/Uberspannungsableiterkombination fiir
5-Leitersystem, VDE-Anforderungsklasse B/C mit aktiv
kontrollierter Energiesteuerung zwischen Blitzstrom-
und Uberspannungsableiter, IEC Priifklasse/ EN-Typ:
Class
[+1l/Type 1+2, Blitzprifstrom: 100 kA (10/350 ms),
optische Defektmeldung, Fernmeldewechslerkontakt,
Hutprofil- schienenmontage, incl. erforderl.
Vorsicherung sowie deren Sammelschienenadapter
Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.
LISt e e
***Energiemessung***
01.05.0290

Stromwandler mit Messumformer zur Erfassung und
Wandlung sinusférmiger Strangstréme, zur Montage auf
die Sammel- bzw. Hutschiene, mit:

Hilfsenergie 24VDC

prim.Nennstrom in Anpassung auf die Antriebsgrof3e

Klasse: 1

Nennleistung: 2,5 VA

Ausgangssignal: 4..20mA

Verwendung fur:
Strommessung Ruhrwerk

Liefern und komplett mit allen erforderlichen
Zubehorteilen montieren und betriebsfertig verdrahten.

1st
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01.05.0300

mit Messwerk 0/4 - 20 mA, Skalen in physikalischer

Einheit gemaRl Geber, Klasse 1,5. Skalenbeschriftung mit

Messstellenbezeichnung

komplett liefern und betriebsfertig montieren.

LSt e e ——————

***Diverses***
01.05.0310

In dieser Position sind alle zuséatzlichen Materialien,

die in den vorstehenden Positionen nicht aufgefihrt

wurden und fiir die Erstellung einer betriebsfertigen

Schaltschrankeinheit erforderlich sind zu

berlicksichtigen und ggf. aufzuftihren

LPsch s
Summe 01.05 Feld 2 // Antriebs-Schaltschrank
01.06 Feld 3 // SPS-Schaltschrank

Feld 3 // SPS-Schaltschrank

In dieser Schaltschrankeinheit werden die
Steuerungskomponenten, alle notwendigen Netzwerkmodule
sowie die erforderlichen Fernwirkkomponenten,

eingebaut. Die Dezentrale Peripherie wird tGber Profinet

oder alternativ Uber potentialfreie Kontakte mit der
Steuerung verbunden.

Not Halt Kreise mit allem erforderlichem Zubehor werden
hier verbaut.

Die Verbindung zur Leitwarte der Technischen Betriebe
Rheine (TBR) wird tiber eine VPN Verbindung realisiert.

Schaltschranke // Algemeine Anforderungen

Ausfiihrung nach den Vorschriften DIN EN (IEC) 61439 und
VDE 0660, Teil 600 (mit Bauart-Nachweis) mit der
entsprechenden Dokumentation. Es werden u.v.a.
nachfolgende Dokumentationen gefordert:

Nachweis Uber die Festigkeit von Werkstoffen und Teilen
- Nachweis Uber die Schutzart und Umhillungen
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- Nachweis Uber die Luft- und Kriechstrecken
- Nachweis Uber den Schutz gegen elektrischen Schlag
und

Durchgangigkeit von Schutzleiterkreisen
- Nachweis uber den Einbau von Schaltgeraten und
Bauteilen
- Nachweis Uber die inneren elektrischen Stromkreise
und Verbindungen
- Nachweis uber Anschlusse fir von au3en eingeflhrte
Leiter
- Nachweis Uber die Isolationseigenschaften
- Nachweis uber die Erwarmung
- Nachweis uber die Kurzschlussfestigkeit
- Nachweis Uber die elektromagnetische Vertraglichkeit
(EMV)
- Nachweis uber die mechanische Funktion

Die vorstehenden Vorgaben sind im Angebotspreis zu
berticksichtigen. Eine gesonderte Vergutung fur die
geforderte Ausfuihrung, Nachweise und Dokumentationen
erfolgt nicht.

Ergénzend sind alle weiteren Vorschriften, insbesondere
VDE 0100, 0105, 0113 und 0170 sowie die einschlagigen
Unfallverhiitungsvorschriften nach BVG-A3 zu
bertcksichtigen.

Es wird gefordert, dass bei Vollastbetrieb der
Gesamtanlage eine maximale Innentemperatur von 35° C
innerhalb der Schaltschrénke auftreten darf. Alle

hieraus erforderlich werdenden ZusatzmafRnahmen zur
Klimatisierung des Schaltschrankes sind ggf. in den
Einheitspreisen der Schaltfelder zu berticksichtigen.

Uber die Forderung der vorstehenden Vorschriften hinaus
sind alle Einbauten innerhalb des Schaltschrankes
mindestens in Schutzart IP 20 abzudecken, insoweit die
entsprechenden Einbaugerate nicht bereits diesen Schutz
aufweisen.

Die gesamte Schaltanlage muss von allen Seiten
geschlossen sein. Die vorderseitigen Turen sind mit
einem Stangenschloss zu 6ffnen.

Die Kabeleinfiihrung in die Schaltschranke erfolgt von
unten Uber entsprechende Bodenbleche mit
Gummiabdichtungen. Alle Schaltschréanke werden
vorderseitig mit durchgangigen Montageplatten versehen.

Im Bereich von Leistungsschaltern, Sammelschienen
vertikal und horizontal, Schaltschiitzen etc. sind je
nach den Erfordernissen Verstarkungseisen,
Schwingmetalle usw. vorzusehen. Jedes Schaltfeld ist
mit durchgehender Klemmleiste, einschlie3lich der
Klemmen fur Steuer- und Hauptstromabgange mit
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entsprechenden Nullleiter und Schutzleiterklemmen
vorzusehen.

Zusatzlich werden zwei Schienen, getrennt als
Schutzleiter und Nulleiterschiene (Cu) einschl.

Winkeleisen zum Abfangen der Kabel, eingebaut. Im
oberen Bereich der Anlage ist das Sammelschienensystem
anzuordnen.

Das 3pol. Sammelschienensystem muss aus Kupfer fir
In=250 A nach DIN 43671 ausgelegt sein.

Ferner sind alle erforderlichen Ausschnitte, Montage,
Verdrahtungsarbeiten sowie die kompl.
Sammelschienenabgange, Untersammelschienensysteme fir
die nachfolgenden Gerate und Verdrahtungskanale,
Verdrahtungsmaterial HO5VK, HO7VK, NYY etc. zu
berticksichtigen, d.h. alle Einbauten sind

betriebsfertig auf die vorstehende Klemmleiste zu

verdrahten.

Des Weiteren sind in dieser Position alle

erforderlichen Zwischenklemmleisten, Abgangsklemmen
sowie die vollstandige Querverkabelung der einzelnen
Schaltfeldern zu beriicksichtigen.

Darlber hinaus sind alle Anschlussarbeiten als
betriebsfertige Einheit zu berticksichtigen und in den
Einheitspreis einzurechnen.

Weiterhin sind die erforderlichen Turausschnitte fur
Einbaugerate vorzusehen.

In jedem Schaltfeld ist eine Schaltschrankbeleuchtung,
welche Uber TUrendschalter betatigt wird und
Schukosteckdose einzubauen.

In jedem Schaltschrank ist eine Platzreserve von 20 %
vorzusehen.

Alle Leistungsschalter, sind einer Priméarstrom- prifung
zu unterziehen und die ermittelten Auslésezeiten zu
dokumentieren.

Vorstehende Schaltanlage betriebsfertig einschl. der
erforderlichen Querverbindungen und Anschlussarbeiten
aller zu- und abgehenden Kabel kompl. liefern und
betriebsfertig montieren.

Vorbemerkungen
Schaltschrankeinheit
Schaltschrank in der Ausfuihrung als 800’er Einheiten

erforderliche Anzahl: 1 Stiick

Diese Schaltrankeinheit wird im Wesentlichen mit
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01.06.0010

folgenden Komponenten bestickt:

- Steuerungstechnik

- Fernwirktechnik

- Versorgung mit Steuerspannung und Hilfsspannung

Sicherungsabgange und die zugehdrigen Potentiale der
Hilfs- und Steuer- spannungen 24VDC und 230VAC werden
entsprechend Uber Potentialklemmen zur Verfigung
gestellt.

Schaltschrank in stahlblechgekapselter Ausfiihrung in
der Schutzart: IP 54, TUranschlag: rechts (je Schaltfeld
eine Tur)

Farbe: RAL 7035 (lichtgrau)

Netzspannung: 400/230VAC

Frequenz: 50Hz

KurzschluRfestigkeit: 50KA

Montageplatte: verzinkt

Die gesamte Schaltanlage besteht aus drei Feldern und
muss von allen Seiten geschlossen sein.

Die Tur erhélt einen 3-Punkt

Tirverschluss mit KomfortschlieRung und Druckknopf.

Jedes Schaltfeld erhalt eine Leuchte mit
Bewegungsmelder und eine Steckdose die iber einen
seperaten FI Schutzschalter, mit integriertem
Sicherungsautomaten, abgesichert ist (IN=30mMA,
Ausldsecharachteristik B, Nennstrom 16A)

Eine Plantasche fir Schaltplane ist in jeder

Schrankeinheit vorzusehen. Unterhalb der Klemmleiste

oder im Kabelboden/ Sockel ist eine Kabelabfangschiene

zu berticksichtigen. Sofern nichts anderes festgelegt

wird, ist die Kabeleinfihrung generell von unten und

Uber entsprechende Bodenbleche mit Gummiabdichtungen zu
realisieren.

Ausfiihrung nach den Vorschriften DIN EN (IEC) 61439 und
VDE 0660, Teil 600 (mit Bauart-Nachweis) mit der
entsprech-ender Dokumentation.

Schaltschrank Klimatisierung:

Generell gilt:

bei Vollastbetrieb der Gesamtanlage darf eine maximale
Innentemperatur von 35° C innerhalb der Schaltschranke
auftreten. Alle hieraus erforderlich werden den
Zusatzmaf3-nahmen zur Klimatisierung des Schaltschrankes
sind ggf. in den Einheitspreisen der Schaltfelder zu
bertcksichtigen.

Eine Warmeberechnung ist durch den Bieter
durchzufiihren. Ergibt die Berechnung, dass ein Lifter
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erforderlich ist, dann gilt folgendes:

Leistung und Anzahl der Lufter ist so zu bemessen, dass
zu jedem Zeitpunkt eine ausreichende Kuhlung der
Schaltanlage gewéhrleistet ist. Jeder Lifter wird tGber
einen Leistungsschalter abgesichert und mittels
Temperaturregler geschaltet.

Alle Einbauten, innerhalb des Schaltschrankes, sind
mindestens in Schutzart IP 20 abzudecken, insoweit die
entsprechenden Einbaugerate nicht bereits diesen Schutz
aufweisen.

Zusatzlich werden zwei Schienen, getrennt als
Schutzleiter und Nulleiterschiene (Cu) einschl.
Winkeleisen zum Abfangen der Kabel, eingebaut. Ein
zentraler Erdungspunkt (ZEP) ist vorzusehen. Die PEN- /
N und PE-Stromschienen des ZEP sind eindeutig zu
kennzeichnen. Alle PE(N) Leiter mussen Kurz-
schlussstromféhig sein.

Schaltschrankmale:
Breite: 800 mm
Hohe: 1800 mm
Tiefe: 400 mm
Sockel: 200 mm

Es sind die Kosten fur die Konstruktion, Montageplanung
und Fertigungsunterlagen sowie fur den Transport zur
Baustelle einschl. Aufbau und Befestigung zu
bertcksichtigen.

Anreihschaltschrank

Angebotenes Fabrikat:

(vom Bieter anzugeben)

Angebotener Typ:

(vom Bieter anzugeben)

Vorstehende Schaltanlage betriebsfertig einschl. der
erforder-lichen Querverbindungen,
Beruhrungsschutzabdeckungen etc. sowie aller
Anschlussarbeiten der zu- und abgehenden Kabel kompl.
liefern und betriebsfertig montieren.

Bestlickung der Schaltanlage mit nachstehend
beschriebenen fest eingebauten Betriebsmitteln:

1st

Druck-Datum: 06.10.2026

Seite 66



Projekt:

LV-Bezeichnung:

Sanierung PW Carl-Zeissetral3e und PW Rontgenstralle
Elektrotechnik

0oz Menge Einheit Einheitspreis EUR  Gesamtbetrag EUR
01.06.0020
Fur Programmier-Geréate etc., vorbereitet zur Montage am
Tarrohrrahmen. Im Servicefall schnell aufklappbar, mit
einem Maximum an Aufstellflache, nach Gebrauch
platzsparend versenkbar.
Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.
LISt e e
***Sammelschiene***
01.06.0030
Es werden zwei durchgéngige Schienen, getrennt als
Schutzleiter und Nulleiterschiene (Cu), einschl.
Winkeleisen zum Abfangen der Kabel eingebaut.
Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.
1Satz e e
***Beleuchtung und Steckdose***
Beleuchtung und Steckdose
01.06.0040
FI/LS Schutzschalter 2-pol.,
Nennstrom 10 A,
fur Wechsel und pulsierende Gleichstrome bis 10A,
Nennfehlerstrom 30mA
mit Schnellbesfestigung fur Tragschienen
einschl. Hilfsschalter (1 Wechsler)
Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.
LSt e e
01.06.0050

Es ist eine ausreichende und an die Schaltschrankbreite
angepasste Schaltschrankleuchte, betatigt Giber
Turkontaktschalter inklusive Schukosteckdose zu
liefern.
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01.06.0060

01.06.0070

Fabrikat:

Die Schaltschrankleuchten (mit Schukosteckdose) sind
Uber einen separaten Fl-Schutzschalter mit integriertem
Sicherungs-automaten (In = 30 mA; Nennstrom 10 A,
Auslosecharakteristik B abzusichern, welcher in dem
Einheitspreis dieser Position berlcksichtigt ist
bericksichtig ist.

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

st

Schaltschranksteckdose
SCHUKO-Steckdose 16A nach DIN VDE 0620 fur
Verteilereinbau.

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

st

***Schaltschrank-Klimatisierung***
Schaltschrank-Klimatisierung

Schaltschranklifter mit Motorschutzschalter zum
Einbauen in die Schaltschranktir einschl.
Motorschutzschalter, Thermostat, Filtereinsatze und

allem erforderlichen Zubehor

vom Bieter anzugeben:

Best. NI.: o,
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01.06.0080

01.06.0090

01.06.0100

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

1st

Bimetall Regler zum Schalten eines Schaltschranklufters

1-poliger Umschaltkontakt (Wechsler)

Zulassige Kontaktbelastung: AC 10 (4) A (induktive
Last bei

cos ff = 0,6) / DC = max. 30 W

Einstellbereich: 5 60 °C

Schaltdifferenz: ca. 1K

Betriebsspannung: 12-75V DC, 24-230V AC

inkl. allen erforderlichen Zubehdrteilen

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

st

Leitunsschutzschalter fir Schaltschranksteckdose und
SPS-Stromversorgung

Leitungsschutzschalter Allstrom DC 220V AC 230/400V
10KkA, 1-polig, C, 10A auf Hutschiene, Anschluss-,
Klemm- und Befestigungsmaterial liefern, betriebsfertig
montieren

und elektrisch anzuschliel3en

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

2SSt e

Hilfsschalter zu seitlichen aufschnappen an den LS-
Schalter mit 2 Hilfskontakten (1S+10)

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.
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01.06.0110

01.06.0120

2SSt e

***Schaltschrankbedienung***

Schaltschrankbedienung

Diese Handebene ist vollstandig unabhangig von der SPS
zu realisieren. Sie kann aktiviert werden, ohne dass
von aulRen ein Zugriff erfolgen kann.

Die Umschalteinheit ist auf der Hutschiene, im SPS
Schaltrank zu montieren.

1Psch

Allgemeine Schaltschrankbedienung in der
Schaltschrankfront bestehend aus:

1 Stérmeldeleuchte

1 Knebelschalter Lichttest - 0 - Quittieren

22mm Einbaugrofe

mit Leuchtmittel (LED)

Tragerplatte mit Einhdngeschild, beschriftet
Komplettgerat fiir den Fronteinbau

Farbe griin, gelb, rot, schwarz, gelb
24V, 5A

vom Bieter anzugeben:

Komplette Lieferung, betriebsfertig Montage und
Anschluss.

1Psch

***Not Halt Einrichtung***

Not Halt Einrichtung
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01.06.0130

01.06.0140

01.06.0150

Not Halt Taster zum Einbau in der Schaltschranktdir,
Betéatigung durch Driicken, Verrastend nach Betéatigung,
Entriegelung durch Drehung, Durchmesser 22,5 mm, Sockel
gelb, Taste rot

Not-Halt Taster mit Schutzkragen

Schlagtaster Industrieausfuihrung

Schutzklasse IP 65

UV- und abriebsfester Tasterflache
Komplettgerat fiir den Fronteinbau

Schaltelement mit Schraubbefestigung, 2 0, 2 S
Mit sdmtlichen Klein- und Befestigungsmaterialien

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

st

Not-Halt-Schaltgerat, nach DIN EN 60947-5-1, mit
Zulassung der BG oder TUV, zur Uberwachung der Not-
Halt-Kreise, in folgender Ausfuhrung:
2-kanalige Ausfiihrung mit Querschlusserkennung
Schnappbefestigung nach DIN 50022
Uberspannungsgrenzer zur Kontaktdampfung der Spulen-
bedampfung
sichere Kontakttrennung nach VDE 0106
Elektroniktauglichkeit nach DIN 19240
8 Schaltglieder O + S
Betatigungsspannung 230V AC oder 24V DC
Nennbetriebsstrom 10A, AC 11,
Schraubanschlussbefestigung
Baustein / Komplettgerat
Ruhestromiiberwachung
Ruckstelltaster

Hersteller: ...,

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

st

Erweiterung fur vorgenanntes Not-Halt-Schaltgerat mit
5 Schaltglieder O + S, ansonsten wie in vorgenannter
Position.
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01.06.0160

01.06.0170

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

1st

Wischrelais, nach DIN VDE 0660, IEC 373, zur
Wiedereinschaltung der Not-Halt Einrichtung nach
Spannungswiederkehr, mit:
Feinsilberkontaktstiicke fir hohe Kontaktsicherheit
auch bei
Kleinspannung
Zwangsfuhrung der Kontakte
Uberspannungsgrenzer zur Kontaktdampfung der
Spulenbedampfung
sichere Kontakttrennung nach VDE 0106
Elektroniktauglichkeit nach DIN 19240
4 Schaltglieder
Betéatigungsspannung 230 AC oder 24 V DC
Nennbetriebsstrom 10 A, AC 11,
Schraubanschlussbefestigung
Baustein / Komplettgerat
Ein- und Ausschaltwischkontakt

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

st

***Steuerspannung/ Hilfsspannung***

Steuertransformator fir Steuerspannung 230VAC mit allem
Zubehor, bestehend aus je:

primér und sekundérseitiger Absicherung mittels
Motorschutz-schalter (mit Hilfskontakten),
Erdtrennklemme.

Nennleistung: 1000VA
Uprimar: 400VAC
U sekundar: 230VAC

vom Bieter anzugeben:

Hersteller: ..o,

1
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01.06.0180

01.06.0190

01.06.0200

1

Mit sdmtlichen Klein- und Befestigungsmaterialien zur
betriebsfertigen Montage.

Komplette Lieferung betriebsfertig Montage und
Anschluss.

st

zur vollstandigen Aufteilung der 230VAC Steuerspannung
zu den einzelnen Abgangen und Anlagenteilen, unter
Berucksichtigung der Einzelabsicherungen in den
einzelnen Schaltfeldern inkl. ggf. notwendiger
Querverkabelungen.

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

st

Steuerspannung / Abgangssicherung fur die 230V AC
Versorgung mit Schnellbefestigung fur Verteilereinbau.
Ausfiihrung als Leitungsschutzschalter 1-polig B 2-10A,

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

nost

Hilfsschalter fur zuvor benannten
Leitungsschutzschalter

Hilfsschalter zum seitlichen Aufschnappen
an LS-Schalter, mit 2 Hilfskontakten
Techn.Daten : 1 SchlieRer + 1 Offner

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

nost

***Gleichstromversorgung 24V DC***

Druck-Datum: 06.10.2026
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01.06.0210

01.06.0220

01.06.0230

Gleichstromversorgung 24V DC

Knebelschalter zur Freischaltung der 24 VDC
Stromversorgung

Liefern und komplett mit allen erforderlichen
Zubehorteilen montieren und betriebsfertig verdrahten.

st

Einpoliger Leitungsschutzschalter (Nennstrom 10A,
Ausldsecharakteristik B) mit Hilfsschalter zur
Absicherung des nachstehenden Netzgerat.

Fabrikat:’

(vom Bieter anzugeben)

Liefern und komplett mit allen erforderlichen
Zubehorteilen montieren und betriebsfertig verdrahten.

1st

Geregelte Netzgerate mit folgenden technischen Daten:

Primar getaktete Stromversorgung zur
Tragschienenmontage mit wahlbarer Ausgangskennlinie SFB
Technology (Selective Fuse Breaking) , Schutzlackierung
und integriertem MOSFET, Eingang: 1-phasig, Ausgang: 24
VDC/10A

Eingangsspannungsbereich: 100VAC bis 240VAC
-15%...+10%

Frequenz: 50Hz

Nennausgangsspannung: 24vDC

Nennausgangsstrom: 10A

Schutzklasse: 1

Einbaulage: waagerecht auf

Tragschiene

Druck-Datum: 06.10.2026
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NS35, EN60715
EMV: Konformitat zur EMV-
Richtlinie
2014/30/EG
Umgebungstemperatur: -40°C bis +70°C
Schutzart: IP 20
MaRe BXxHx T: 50mm x 130mm x 125mm
Fabrikat:’
(vom Bieter anzugeben)
Typ:
(vom Bieter anzugeben)
Liefern und komplett mit allen erforderlichen
Zubehorteilen montieren und betriebsfertig verdrahten.
LISt e e
01.06.0240

Zweipoliger Leitungsschutzschalter (Nennstrom 20A,
Ausldsecharakteristik B) mit Hilfsschalter als
Absicherung der sekundarseitigen Gleichstromversorgung.

Fabrikat:

(vom Bieter anzugeben)

Liefern und komplett mit allen erforderlichen
Zubehorteilen montieren und betriebsfertig verdrahten.

st

***JSV-Anlage***

Druck-Datum: 06.10.2026
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01.06.0250

USV-Anlage

Gesicherte Gleichstromversorgung tber ein Dauerladegerat mit nachgeschalteter
Batterieanlage, geeignet fur die Versorgung einer Steuerung und der Mess-, Regel-, Fernwirk-
und Uberwachungs- technik, zum Einbau in den vorhandenen Steuerschrank.

Nenngleichspannung: 24V DC

Verbraucherleistung:  abgestimmt auf die angebotene
Fernwirk-, Steuerungs- und

Messtechnik

Uberbriickungszeit: mindestens 1 Stunde

Anlage bestehend aus:

- Dauerladegerat

Ausfiihrung in geregelter Technik mit Transistor als
Stellglieder zum Konstantspannungsladen und Dauerladen
sowie zum handgesteuerten Laden bis 1,7 V je Zelle.

Zelle fur Lastregelung 0 - 100 %

Primaranschluss: 230 V+/-10 % NPE,

50 Hz +/-5 % Kennlinie:

IU nach DIN 41733

28,8V +/-1 %

2,4 Vizelle

Dauerladespannung: 26,76 V +/-1 %
2,23 VizZelle

Verbraucherspannung: 24 V Gs
Nenngleichstrom: 10A

Ladeautomatik: Umschaltung Stark-
erhaltungs-Ladung

Pflegeladung:  bis 2,7 V/Zelle Giberwacht, bei
abgeschaltetem Verbraucher maogl.

Welligkeit: 1 % eff./frequenzbewertet,ohne

Batterie

Funkstorgrad: "G" gem. VDE 9875

Gerauschpegel: max. 60 dB gem. DIN 45630 zul. Umgebungstemp.:  von -5°C his +
40/50°C

tropengeschiitzt

Kihlart:  Luftselbstkiihlung

Gerateabsicherung:
Netzeinspeisung, Gleichrichterausgang und Batterieabgang mit
Hochleistungssicherungsautomaten, mit 2 Meldeschaltern.

Uberwachungseinrichtungen:
Sicherungsiiberwachung der Hilfs- und Steuerkreise. Gs- Uberspannungsiiberwachung,
stromabhéangige Gs- Unterspannungsiiberwachung

Gs-Strommessung

Batterie-Strommessung: Ladestrom Gs-Spannungsmessung Fernanzeige und Fertigmeldung:
fur Sammelstérung

2 Meldekontakte auf Klemmen verdrahtet.

Fabrikat: N "
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01.06.0260

01.06.0270

(vom Bieter anzugeben)

Typ: PP PP PTPPPPPPPP '
(vom Bieter anzugeben)

- Gasdichte und ortsfeste Blei-Akkumulatoren, 12 Zellen, Leistung fir einstiindigen
Uberwachungsbetrieb ausgelegt, mit positiven Stabplatten aus Speziallegierung mit geringem
Antimongehalt und negativen Gitterplatten mit Schweil3verbindungen, Plattenmaterial in
transluzentem KunststoffgeféaRen in surefester Ausfihrung, Deckel aus gleichem Material, fest
mit den GefalRen verklebt bzw. verkapselt, Batterie wartungsfrei, kompl. kurzschlussfeste
Verkabelung zum Ladegleichrichter.

Fabrikat: "..........ccee
(vom Bieter anzugeben)

TYP: s '
(vom Bieter anzugeben)

- kompl. Absicherung der 24 VV DC-Spannungsversorgung

- kompl. Verdrahtung im Schaltschrank und auf Klemmleiste gefiihrt. Stérmeldeerfassung auf
SPS.

- Vorsicherung Leitungsschutzschalter mit Meldekontakt

- 3 Gruppenabsicherung elektronische Sicherungsmodule mit Meldekontakt

24 V DC-Versorgung mit aufgefiihrtem Zubehér und Verdrahtung liefern und betriebsbereit
montieren.

LISt e

***24\/ DC Steuerspannungsabsicherung***

24V DC Steuerspannungsabsicherung

zur vollstandigen Aufteilung der Steuerspannung zu den
einzelnen Abgangen, unter Beriicksichtigung der
Einzelabsicherungen in den einzelnen Schaltfeldern
inkl. ggf. notwendiger Querverkabelung.

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

LISt e

Steuerspannung / Abgangssicherung fir die 24 V DC
Versorgung mit Schnellbefestigung fur Verteilereinbau.
Ausfiihrung als Leitungsschutzschalter 1-polig B 2-10A,

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.
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01.06.0280

01.06.0290

wost

Hilfsschalter fur zuvor benannten
Leitungsschutzschalter

Hilfsschalter zum seitlichen Aufschnappen
an LS-Schalter, mit 2 Hilfskontakten
Techn.Daten : 1 SchlieRer + 1 Offner

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

mwostk

***HM |***

MTP1000 Unified ComfortPanel

SIMATIC HMI Unified Comfort Panel MTP1000. Bediengeréat
mit 10,1" Widescreen-TFT-Display, Multitouch und
funktionaler Erweiterbarkeit fur zukunftssichere
Applikationen.

Comfortpanel fur die 6rtliche Anlagenvisualisierung.

Die Darstellung der verfahrenstechnischen Prozessbilder
erfolgt in Vollgrafik. Comfortpanel zur Anschaltung an

die ortliche SPS - Steuerung via Profinet.

Uber das Panel erfolgt der direkte Zugriff auf die SPS,
im Zusammenspiel mit dem Ubergeordnetem
Prozessleitsystem, in der Leitwarte der Technischen
Betriebe Rheine.

Display
10,1 " Widescreen TFT- Display
Auflésung 1280 x 800, 16 Mio. Farben
Touchbedienung
Hintergrundbeleuchtung (LED,dimmbar)

Schnittstellen
Anzahl Ethernet Schnittstellen: 2
PROFINET/Ethernet (RJ45): ja (incl. 2-Port Switch)
Gigabit Schnittstelle (RJ45): ja

Profinet I/O: nein
USB 3.0 (Host / Device): ja (4/0)
SD Kartenslot: ja (2, davon

1 Systemkarte)

Ansonsten entsprechend den Anforderungen des
Gesamtsystems, sowie den Erfordernissen des SPS-

Druck-Datum: 06.10.2026
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01.06.0300

Systems, in Verbindung mit den Prozessleitsystem WinCC

Vorstehendes Comfort- Panel inkl. Montagematerial und
sonstigem Kleinmaterial kompl. liefern und
betriebsfertig in den SPS-Schaltschrank montieren.

Fabrikat: Siemens
Typ: MTP1000 Unified Comfort Standard
Art-Nr.: 6AV2128-3KB06-0AX1

Bei der Kalkulation ist der Aufwand fur die
Programmierung nicht zu bertcksichtigen. Die
Parametrierung und Programmierung sind bauseits.

Systembedingtes Zubehor wie Verbindungskabel zur SPS,
Steckverbinder, Stecker usw. sind anteilig zu
bertcksichtigen.

Ein Satz Dokumentation fir das Bediengeréat ist
mitzuliefern .

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

st

***Allgemeiner SPS - Ausristungsumfang***

Kompakt- Zentralbaugruppe fiir den kleinen
Leistungsbereich zum Einsatz als Micro -SPS - Steuerung
mit Echtzeituhr.

Versorgungsspannung: 24V/ DC

Integrierte Digitaleingdnge: 14St.
Eingangsstrom: 1mA

Integrierte Digitalausgange: 10St.
Schaltvermdgen Relais : 2A

Integrierte Analogeingange: 2St.
Eingangsbereich: 0-20mA

Auflésung: 10 Bit

Schutzart: IP 20

Pufferzeit Kondensator: 240h
Programmierung durch: FUP, KOP
Integrierter Arbeitsspeicher: 150kByte
Integrierte Schnittstelle: RJ45
Schnittstellenprotokoll : Ethernet / Profinet
Mindestanzahl mégl.
Erweiterungsbaugruppen: 12St.
Abmessung B x H x T: 90 x 100 x 75mm
Kompakt- CPU inklusive erforderlichem Systemzubehdr wie

Druck-Datum: 06.10.2026
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01.06.0310

01.06.0320

- Systemhandbuch

- 4 MByte- Speicherkarte
- Anschlussstecker

- Anschlussklemmblécke
- Systemverdrahtung

liefern, montieren und betriebsfertig anschliel3en.

Fabrikat: Siemens
CPU 1217

(vom Bieter anzugeben)

st

Analoge- Eingabe- Baugruppe zur Erweiterung der
vorgenannten Kompakt- CPU.
Versorgungsspannung: 24 V/ DC

Analoge Eingénge : 4 Stck

Eingangsbereich Strom : 0-20 mA , 4-20 mA
Eingangsbereich Spannung : +- 10V, +- 5V, + -2,5V
Eingangswiderstand Strom : 280 Ohm
Eingangswiderstand Spannung : 9 MOhm
Aufldsung: 12 Bit

Schutzart: IP20

Abmessungen BxHXT: 45 x 100 x 75mm
Eingabebaugruppe inklusive erforderlichem Systemzubehér
wie

- Systemhandbuch

- Anschlussstecker

- Anschlussklemmblocke

- Systemverdrahtung

liefern, montieren und betriebsbereit verdrahten.

Fabrikat: Siemens
SM 1200’er Reihe

(vom Bieter anzugeben)

st

Digitale- Eingabe- Baugruppe zur Erweiterung der
vorgenannten Kompakt- CPU.
Versorgungsspannung: 24 V/ DC

Digitale- Eingénge: 16Stck

Eingang Strom: mind. 2,5mA

Eingangsbereich Spannung: 15 - 24 V

max. Leitungslange: 300m

Druck-Datum: 06.10.2026

Seite 80



Projekt:

LV-Bezeichnung:

Sanierung PW Carl-Zeissetral3e und PW Rontgenstralle
Elektrotechnik

oz

Menge Einheit Einheitspreis EUR

Gesamtbetrag EUR

01.06.0330

Eingangspegel Spannung fur 1 Signal: 5/15 VDC bei 2,5
mA

Schutzart: IP20

Abmessungen Bx H x T : 45 x 100 x 75 mm
Temperaturbereich : -25 °C bis + 7 0 °C
Eingabebaugruppe inklusive erforderlichem Systemzubehor
wie

- Systemhandbuch

- Anschlussstecker

- Anschlussklemmblécke

- Systemverdrahtung

liefern, montieren und betriebsbereit verdrahten.

Fabrikat: Siemens
SM 1200'er Reihe

( vom Bieter anzugeben )

2SSt

Digitale- Ausgabe- Baugruppe zur Erweiterung der
vorgenannten Kompakt- CPU.
Versorgungsspannung: 24 V/ D C

Digitale- Ausgéange: 16Stck

Schaltvermdgen Ausgang: 100mA

Verlustleistung: 1W

Schutzart: IP 20

Abmessungen B x H x T: 45 x 100 x 75mm
Temperaturbereich : -25 °C bis + 70 °C
Eingabebaugruppe inklusive erforderlichem Systemzubehér
wie

- Sstemhandbuch

- Anschlussstecker

- Anschlussklemmblocke

- Systemverdrahtung

liefern, montieren und betriebsbereit verdrahten.

Fabrikat: Siemens
SM 1200 er Reihe

( vom Bieter anzugeben )

st

***Eaernwirkkomponenten***

Druck-Datum: 06.10.2026
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01.06.0340

01.06.0350

01.06.0360

Die Pumpstation soll an das Prozessleitsystem des
Kunden Uber VPN angebunden werden. Zu beachten ist,
dass der Umbau im laufenden Betrieb realisiert werden
muss. Hierfur sind alle nachfolgenden Positionen zu
berticksichtigen.

Der Umbau findet wahrend eines Arbeitstages statt und
muss

um 15:00 Uhr des gleichen Tages wieder betriebsbereit
sein.

Bei nicht termingerechter Fertigstellung ist das
Fernwirk- system zu Lasten des AN auf den alten Stand
am gleichen Tag betriebsbereit zuriickzubauen.

Die Anbindung erfolgt auf die CPU Siemens S71217.
Der DSL-Zugang bis zum Pumpwerk erfolgt bauseits.

Uberspannungs- Kabeladapter fiir Industrial Ethernet zum
Schutz LAN- Schnittstellen an Kommunikationsprozessoren
und Switchen
- geschirmte RJ45-Buchsen
- alle 8 Adern beschaltet
- Dateniibertragungsgeschwindigkeit 155 MBIt/ s
Nennspannung: 5VDC
NennableitstoRstrom (8/20): 300A (Ader/ Ader)

Schutzpegel: Ader/ Ader: < 35VA der/ PG: < 35V max.
Ableitstrom: 400kA

st

Patchkabel RJ 45, Lange 1m , LAN CAT 6

Farbige Ausfiihrung, Stecker voll geschirmt mit
Knickschutz.

Kabel UTP/ B S 4 x 2 x AWG 26 mit gemeinsamer
Abschirmung aus Aluminium -Folie und Cu - Geflecht
Halogenfreie Ausfiihrung Markenfabrikat mit
Messprotokoll

3Sst

***Netzwerkswitch***

Ethernet Switch 8-Port elektrisch/optisch

SCALANCE XC206-2SFP managebarer Layer 2 IE Switch; IEC
62443-4-2 zertifiziert; 6x 10/100 MBit/s RJ45-Ports; 2x
100/1000 MBit/s SFP; 1xKonsolen-Port; Diagnose-LED;

Druck-Datum: 06.10.2026
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01.06.0370

redundante Spannungsversorgung; Temp.-Bereich-40°C bis
+70°C; Montage: Hut-/S7-Profilschiene/Wand
Redundanzfunktionen Office Features (RSTP, VLAN ,...);
PROFINET 10-Device; Ethernet/IP-konform; C-PLUG Schacht

Hersteller: SIEMENS
Typ: SCALANCE XC206-2SFP
Best. Nr.: 6GK5206-2BS00-2AC2

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

st

Stecktransreceiver, passend als Zubehor fiir zuvor
genannten Netzwerkswitch.

SCALANCE X Zubehor; Stecktransceiver SFP991-1; 1x 100
Mbit/s LC-Port, optisch; Multimode Glas bis max. 5 km

Allgemeine Merkmale

Anzahl der elektrischen/optischen Anschlisse fir
Netzkomponenten bzw. Endgerate maximal: 1

Anzahl der optischen Anschlisse

fur Netzkomponenten bzw. Endgerate maximal: 1 x LC
Anzahl der 100 Mbit/s LC-Ports: 1

Wellenlange der optischen Schnittstelle: 1310 nm/
Multimode

Einkoppelbare optische Leistung bezogen auf 1 mwW
des Transmitter-Outputs: -19 dB bis -14 dB

des Receiver-Inputs: -3 dB

Optische Empfindlichkeit bezogen auf 1 mW

des Receiver-Inputs minimal: -32 dB

Dampfungsmaf der LWL-Ubertragungsstrecke
minimal erforderlich: O dB

Reichweite an der optischen Schnittstelle abhangig von
der

verwendeten optischen Faser: 0 km bis 5 km

Betriebstemperatur: -40 °C bis 85 °C
Umgebungstemperatur / Anmerkung:

Fur eine Dauer von 16 Stunden ist eine maximale
Betriebstemperatur von +85 °C zulassig.

relative Luftfeuchte bei 25 °C ohne Kondensation
wahrend Betrieb: 95 %

Schutzart: 1P20

Bauform: SFP-Modul

Abmessungen

Breite x Hohe x Tiefe: 14 mm x 9 mm x 57 mm
Nettogewicht: 0,01 kg

Befestigungsart: verrastet

Druck-Datum: 06.10.2026
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Mit sdmtlichen Klein- und Befestigungsmaterialien mit
allen fur die Realisierung notwendigen Systemteilen,
Zubehor sowie Geratehandbuicher.
Fabrikat: Siemens
Typ: SFP991-1
Best. Nr.;: 6GK5991-1AD00-8AA0
Komplett mit allen erforderlichen Zubehérteilen
liefern, montieren und anschlie3en.
2St e e
01.06.0380
C-PLUG, Wechselmedium zum einfachen Gerate-Tausch im
Fehlerfall, zur Aufnahme v. Konfigurations- bzw.
Projektierungs- und Anwendungsdaten einsetzbar in
folgenden SIMATIC NET-Produkten mit C-PLUG-Steckplatz:
SCALANCE XC-200, XP-200, XM-400, XR-500, M-800, W-700,
SC-600 und S615
Hersteller: SIEMENS
Typ: C-PLUG
Best. Nr.. 6GK1900-0AB10
(oder gleichwertiger Art)
Komplette, betriebsfertige Lieferung.
LSt e
Medien - Module
***Eirewall / VPN-Verbindung***
SCALANCE S615 LAN-Router; zum Schutz von Geréten/Netzen
in der Automatisierungstechnik und zur Sicherung der
industriellen Kommunikation mittels VPN und Firewall;
Weitere Funktionen: Adressumsetzung (NAT/NAPT),
Anbindung an SINEMA RC, 5-Port Switch, 1x dig. Eingang,
1x Digitalausgang.
01.06.0390 Kommunikationsprozessor zur VPN-Anbindung der

vorgenannten Kompakt-CPU an das Prozessleitsystem der
Technischen Betriebe Rheine.

Versorgungsspannung: 24V/ DC

Anschluss an Industrial Ethernet

Ausfiihrung: RJ 45 - Buchse, 5 - Part Switch
Ubertragungsgeschwindigkeit : 10/ 100 Mbit/ s
Ausfiihrung: Klemmenblock mit Stecker, 3- polig
Stromaufnahme (typisch)

Druck-Datum: 06.10.2026
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01.06.0400

01.06.0410

- aus DC24V (extern) max. 500 mA

- Adressumsetzung NAT / NAPT

- aus DC 24V (extern)

Anzahl digitale Eingénge : 1

Anzahl digitale Ausgénge : 1

LAN-Router inklusive erforderlichem Systemzubehor wie
- Systemhandbuch

- Anschlussstecker

- Anschlussklemmblécke

- Systemverdrahtung

- Analog-Modem

liefern, montieren und betriebsbereit verdrahten.

Hersteller: Siemens
Typ des LAN-Routers: Scalance S615 6GK5615-0AA00-2AA2

Kommunikationsprozessor mit Router betriebsfertig
angeschlossen.

st

C-PLUG, Wechselmedium zum einfachen Gerate-Tausch im
Fehlerfall, zur Aufnahme v. Konfigurations- bzw.
Projektierungs- und Anwendungsdaten einsetzbar in

folgenden SIMATIC NET-Produkten mit C-PLUG-Steckplatz:
SCALANCE XC-200, XP-200, XM-400, XR-500, M-800, W-700,
SC-600 und S615

Hersteller: SIEMENS

Typ: C-PLUG

Best. Nr.. 6GK1900-0AB10
(oder gleichwertiger Art)

Komplette, betriebsfertige Lieferung.

st

Trennverstarker zur galvanischen Trennung von
Messsignale, in Aufbaugehéause fir die Schienenmontage.

Eingang: 0/4 - 20 mA.

Ausgang: 0/4 - 20 mA.

Hilfsspannung 24 VDC oder 230 VAC
Birde > 550 Ohm
Kennlinienabweichung > 0,1 %
kurzschlussfest und leerlaufsicher.

Verwendungszweck:
1x Fullstandsmessung
1x Strommessung Einspeisung

Druck-Datum: 06.10.2026
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0oz Menge Einheit Einheitspreis EUR  Gesamtbetrag EUR
3x Strommessung Antriebseinheiten
Hersteller: ...,
TYP: e '
Einschl. Befestigungs - und Verdrahtungsanteil und
anteiliger
Dokumentation, liefern und betriebsfertig montieren.
B5St e e
***Koppelrelais***
Koppelrelais als Universal - Steckrelais mit LED
Koppelrelais als Universal - Steckrelais mit LED zur
Anzeige des Schaltzustandes incl. Stecksockel und Klein
- und Befestigungsmaterial sowie anteiliger
Dokumentation, liefern und betriebsbereit in die vorh.
NSHYV einbauen.
01.06.0420

Koppelrelais zur Signalauskopplung zwischen SPS und
Feldsignale/Lastschitzte inkl. sdmtl. Kleinmaterial wie
z.B Klemmenmaterial und Zubehor etc.

in steckbarer Ausfithrung einschl. Halteblgel,
Beschriftungs- trdger am Relais und Stecksockel

Nennbetatigungsspannung: 24VDC
Anzahl der Schaltglieder: 4 Wechsler
Dauerstrom: 5A
Schaltspannung: 250 V AC

fur DIN-Schiene mit Stecksockel
Anschluss bis 1,5 mm?2 / Federzugklemmen
integriertes Beschriftungsfeld

mit integrierter Freilaufdiode

LED Signalisierung der Ansteuerung

Verwendungszweck:

fur allgemeine Verwendung

Hersteller: ..o,

1

Druck-Datum: 06.10.2026
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oz

Menge Einheit Einheitspreis EUR

Gesamtbetrag EUR

01.06.0430

01.06.0440

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

5t

Koppelrelais zur Signalauskopplung zwischen SPS und
Feldsignale/Lastschitzte inkl. samtl. Kleinmaterial wie
z.B Klemmenmaterial und Zubehor etc.

in steckbarer Ausfiihrung einschl. Haltebigel,
Beschriftungs- trdger am Relais und Stecksockel

Nennbetatigungsspannung: 230 VAC
Anzahl der Schaltglieder: 4 Wechsler
Dauerstrom: .........ccccccevvvnnnes 5A
Schaltspannung: ......... 250 V AC

fir DIN-Schiene mit Stecksockel
Anschluss bis 1,5 mm?2 / Federzugklemmen
integriertes Beschriftungsfeld

mit integrierter Freilaufdiode

LED Signalisierung der Ansteuerung

Verwendungszweck:
fur allgemeine Verwendung
z.B. fur eine oérlich vorhandene Signalhupe

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

28t

***Djverses***

In dieser Position sind alle zuséatzlichen Materialien,
die in den vorstehenden Positionen nicht aufgefiihrt
wurden und fiir die Erstellung einer betriebsfertigen
Schaltschrankeinheit erforderlich sind zu
berticksichtigen und ggf. aufzufihren

1Psch

Druck-Datum: 06.10.2026
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oz

Menge Einheit Einheitspreis EUR

Gesamtbetrag EUR

Summe 01.06

Feld 3 // SPS-Schaltschrank

01.07

01.07.0010

Ortsmontage

***Allgemeine Erlauterungen***

Alle evtl. Mehraufwendungen und Zusatzleistungen, die
aufgrund der z.T. besonderen bzw. erschwerten Montage-
bedingungen entstehen, sind der Position Baustellenein-
richtung bzw. in den nachfolgenden
Einheitspreispositionen dieses Titels vollstandig
einzukalkulieren. Eine gesonderte Vergutung erfolgt

nicht. Dies gilt auch fur die ausgeschrie- benen
Verkabelungsarbeiten.

Grundsatzlich sind folgende Materialhinweise zu
beachten:

- Innerhalb der Geb&aude, Bauwerk oder Raume ist

Kunststoff
und Edelstahlmaterial zu verwenden.

- Im AuRRenbereich und in der Anlage wird aufgrund der
aggressiven Umweltbedingungen nur Edelstahimaterial
zugelassen.

Alle Befestigungsmaterialien sind in V4A auszufihren,

ansonsten gelten fur die Materialvorgaben zu den
einzelnen

LV-Positionen.

Fur den Bereich des Pumpwerks ist ein Ex-Bereich zu
berticksichtigen.

Ergénzend ist zu beachten, dass fur alle vom AN
gelieferten Gehause (Steck-/Abzweigdosen,
Klemmenkasten, Lampen, Steuerstellen usw.) die
zugehdrigen Kabelverschraubung mitzuliefern und im
Einheitspreis einzukalkulieren sind.

Dies gilt auch fur die zugehérigen Anschlussarbeiten
fur die betriebsfertig zu montierenden Geréte.

Kuparohr, ACF, starr, Nenngré3e M20 halogenfreie,
mittelschwere Ausfiihrung, in offener Verlegung,
anteilig einschlie3lich Muffen und Abstandsschellen,
inkl. Klein- und Befestigungsmaterial in Teillangen
verlegen

komplett liefern und montieren

15m

Druck-Datum: 06.10.2026
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oz

Menge Einheit Einheitspreis EUR

Gesamtbetrag EUR

01.07.0020

01.07.0030

01.07.0040

01.07.0050

01.07.0060

Kuparohr, ACF, starr, Nenngréf3e M25 halogenfreie,
mittelschwere Ausfiuihrung, in offener Verlegung,
anteilig einschlie3lich Muffen und Abstandsschellen,
inkl. Klein- und Befestigungsmaterial in Teillangen
verlegen

komplett liefern und montieren

5m

Kuparohr, ACF, starr, Nenngré3e M25 halogenfreie,
mittelschwere Ausfiihrung, in offener Verlegung,
anteilig einschlie3lich Muffen und Abstandsschellen,
inkl. Klein- und Befestigungsmaterial in Teillangen
verlegen

komplett liefern und montieren

15m

fur den oben angegebenen Durchmesser.

Mit systemgebunden Zubehér wie, Steckmuffen,
Steckbdgen, Steckendtillen, Klemmschellen,
Abstandsschellen und allen erforderlichem Hilfs- und
Befestigungsmaterialien in Teillangen betriebsfertig
montieren.

12m

fur den oben angegebenen Durchmesser.

Mit systemgebunden Zubehér wie, Steckmuffen,
Steckbdgen, Steckendtillen, Klemmschellen,
Abstandsschellen und allen erforderlichem Hilfs- und

Befestigungsmaterialien in Teillangen betriebsfertig
montieren.

12m

fur den oben angegebenen Durchmesser.

Mit systemgebunden Zubehor wie, Steckmuffen,

Druck-Datum: 06.10.2026

Seite 89



Projekt:

LV-Bezeichnung:

Sanierung PW Carl-Zeissetral3e und PW Rontgenstralle
Elektrotechnik

oz

Menge Einheit Einheitspreis EUR

Gesamtbetrag EUR

01.07.0070

01.07.0080

01.07.0090

01.07.0100

Steckbdgen, Steckendtillen, Klemmschellen,
Abstandsschellen und allen erforderlichem Hilfs- und
Befestigungsmaterialien in Teillangen betriebsfertig
montieren.

12m e

fur den oben angegebenen Durchmesser.

Mit systemgebunden Zubehér wie, Steckmuffen,
Steckbdgen, Steckendtillen, Klemmschellen,
Abstandsschellen und allen erforderlichem Hilfs- und
Befestigungsmaterialien in Teillangen betriebsfertig
montieren.

12m

Ausfiihrung als C-Profil, V4A (Werkstoff-Nr. 1.4571),
geeignet fur die Aufnahme der nachfolgend
ausgeschriebene Kabelschellen fur die Befestigung von
vertikal verlegten Kabeln und Leitungen, z.B. an
Wanden, im Zwischenboden- bereich unterhalb von
Schaltschréanken usw. unter Einbe- ziehung der
nachfolgenden ausgeschriebenen Kabelschellen.

Komplett einschl. allem Montagematerial (Ausfiihrung
ebenfalls mind. V4A) und sonstiger Nebenleistungen
liefern und montieren.

em e

fur die Anfertigung von Halterungen einschlieBlich
samtlicher Schweil3arbeiten, Maschinenstunden und aller
Nebenkosten komplett liefern und montieren. Fir die
Abrechnung sind Einzelgewichtsnachweise je erstellter
Konstruktion vorzulegen.

10kg e

Systemabdichtungen fiir Kabel oder Kabelschutzrohre
Wanddurchfiihrung vom Aussenbereich in den Pumpenraum.
Geteilte Ausfuihrung zur Abdichtung von neu zu
installierenden oder bereits verlegten Kabeln.

Komplette Wanddurchfuhrung mit Abdichtungen und Einsatz

Druck-Datum: 06.10.2026
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0oz Menge Einheit Einheitspreis EUR  Gesamtbetrag EUR
fur die Kabeldurchfihrungen in den Pumpenraum.
Dichtheit: gas- und wasserdicht
Kabelabdichtung
VVom Bieter einzutragen:
Hersteller: ...,
TYP: e '
Durchmesser: "........ccccceeiiiiiiiiiieeee e
............... 'mm
Samtliche Erschwernisse hinsichtlich des wasserdichten
Einbaus sind einzurechnen. Komplett liefern, montieren
und nach Kabelverlegung fachgerecht verschliel3en.
2St i e
01.07.0110
Ubergangsmuffe
zur Verlangerung der Zuleitung des Energieversorgers
bis zum Anschlusspunkt im Schaltraum.
Muffe fur Erdeinbau. Einschlief3lich Flllmasse,
Leiterverbindungsklemmen, Schirmverbindungsklemmen,
einschl. Anschluss und allem sonstigem Zubehor fir
die zu
erbringenden fachgerechte Kabelverbindung.
Verwendungszweck:
Verlangerung der Zuleitung des Energieversorgers
Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.
LSt e
01.07.0120

In dieser Position sind alle zuséatzlichen Materialien,
die in den vorstehenden Positionen nicht aufgefiihrt
wurden und fiir die Erstellung einer betriebsfertigen
Anlage erforderlich sind aufzuftihren.

1Psch

Druck-Datum: 06.10.2026
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Summe 01.07 Ortsmontage
01.08 Verkabelung

Verkabelung Schaltrauminterm

Die Verlegung der Schaltrauminternen Verkabelung,

erfolgt Uber Kunstoffpanzerrohr.

Die Verkabelung ins Feld erfolgt Uber ein vorhandenes

Kabelzugschachtsystem bis zum Pumpwerk.
01.08.0010

Leitung fur Nennspannung bis 0,6/1 kV nach den z.Zt.

glltigen VDE Vorschriften Giber Aufbau Isolierung,

Grenztemperaturen, Leiter, Adernkennzeichnung,

Kunststoffmantel und Langenmarkierung liefern und

kompl. verlegen. Fir die Verlegung ist ein Mischpreis

zu bilden, der alle Verlegungsarten abdeckt.

Zuleitung zum Schaltschrank. Samtliches Kleinmaterial

wie Kabelschuhe, Verschraubungen etc. sind in dieser

Position zu beriicksichtigen

Verwendungszweck:

Zuleitung zum Schaltschrank

Komplette Lieferung betriebsfertig Montage / Verlegung

durch das Kabelzugsystem und beidseitiger fachgerechter

Anschluss.

Kabeltyp: NYY 5x35 mm2

Kabellange: ca. 35 m

35 M e e
01.08.0020

Leitung fur Nennspannung bis 0,6/1 kV nach den z.Zt.
gultigen VDE Vorschriften Uber Aufbau Isolierung,
Grenztemperaturen, Leiter, Adernkennzeichnung,
Kunststoffmantel und Langenmarkierung liefern und
kompl. verlegen. Fir die Verlegung ist ein Mischpreis
zu bilden, der alle Verlegungsarten abdeckt.

Motorkabel fiur den YD-betriebenen Antrieb. Samtliches
Kleinmaterial wie Kabelschuhe, Verschraubungen etc.
sind in dieser Position zu bertcksichtigen

Verwendungszweck:
Pumpenantrieb P1 // YD-Betrieb

Komplette Lieferung betriebsfertig Montage / Verlegung

Druck-Datum: 06.10.2026
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01.08.0030

01.08.0040

durch das Kabelzugsystem und beidseitiger fachgerechter
Anschluss.

Kabeltyp: NYY 5x 2,5 mm2
Kabellange: ca. 35 m

0m e

Leitung fur Nennspannung bis 0,6/1 kV nach den z.Zt.
glltigen VDE Vorschriften Giber Aufbau Isolierung,
Grenztemperaturen, Leiter, Adernkennzeichnung,
Kunststoffmantel und Langenmarkierung liefern und
kompl. verlegen. Fir die Verlegung ist ein Mischpreis
zu bilden, der alle Verlegungsarten abdeckt.

Motorkabel fir den YD-betriebenen Antrieb. Sdmtliches
Kleinmaterial wie Kabelschuhe, Verschraubungen etc.
sind in dieser Position zu bertlicksichtigen

Verwendungszweck:
Pumpenantrieb P2 // YD-Betrieb

Komplette Lieferung betriebsfertig Montage / Verlegung
durch das Kabelzugsystem und beidseitiger fachgerechter
Anschluss.

Kabeltyp: NYY 5x 2,5 mm2
Kabellange: ca. 35 m

0mMm s

Leitung fur Nennspannung bis 0,6/1 kV nach den z.Zt.
gultigen VDE Vorschriften Uber Aufbau Isolierung,
Grenztemperaturen, Leiter, Adernkennzeichnung,
Kunststoffmantel und Langenmarkierung liefern und
kompl. verlegen. Fur die Verlegung ist ein Mischpreis
zu bilden, der alle Verlegungsarten abdeckt.

Motorkabel fur den Zerkleinerer. Samtliches
Kleinmaterial wie Kabelschuhe, Verschraubungen etc.
sind in dieser Position zu bertcksichtigen

Verwendungszweck:
Ruhrwerk

Komplette Lieferung betriebsfertig Montage / Verlegung
durch das Kabelzugsystem und beidseitiger fachgerechter
Anschluss.

Kabeltyp: NYY-J 5x 2,5mm2
Kabellange: ca. 35m

Druck-Datum: 06.10.2026
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35 M e
***Rippenrohrheizung***
Im MID-Schacht wird eine Rippenrohrheizung eingesetzt.
Der Anschluss erfolgt tber eine Steckdose, welche bis
zum Anschlussstecker installiert wird.
Die Versorgung der Heizung erfolgt tber eine, nur fir
die Heizung zu verwendenden FI/ LS Schalter, der in der
neuen Schaltanlage (Gebaudetechnik) verbaut wird.
01.08.0050
Leitung fur Nennspannung bis 0,6/1 kV nach den z.Zt.
gultigen VDE Vorschriften Uber Aufbau Isolierung,
Grenztemperaturen, Leiter, Adernkennzeichnung,
Kunststoffmantel und Langenmarkierung liefern und
kompl. verlegen. Fir die Verlegung ist ein Mischpreis
zu bilden, der alle Verlegungsarten abdeckt.
Zuleitung zur Steckdose Rippenrohrheizung. Sdmtliches
Kleinmaterial wie Kabelschuhe, Verschraubungen etc.
sind in dieser Position zu bertcksichtigen
Verwendungszweck:
Steckdose Heizung (Versorgung erfolgt tiber den neuen
Gebaudetechnik Schaltschrank)
Komplette Lieferung betriebsfertig Montage / Verlegung
durch das Kabelzugsystem und beidseitiger fachgerechter
Anschluss.
Kabeltyp: NYY-J 3x 2,5 mm2
Kabellange: ca. 25 m
25M e
Betriebserdung
Ankopplung an das gesamte Erdungssystem (Betriebs-
erdung)
01.08.0060

Verbindung der Potentailausgleichsschiene im Schaltraum
und der Potentialausgleichsschiene im PWK, mittels
einadriger Leitung:

Kabeltyp: NYY-J 1x35mm?2

35m s

Druck-Datum: 06.10.2026
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Gesamtbetrag EUR

01.08.0070

01.08.0080

***Steuerleitungen***

Steuerleitung, mit nummerierten Adern, fur mittlere
mechanische Beanspruchung fur feste Verlegung und
teilweise flexible Anwendung bei freier Bewegung ohne
Zugbeanspruchung in Industrieumgebung, in trockenen
feuchten und nassen Raumen (auch Wasser-Ol-Gemische),
feindrahtige Litze aus blanken Cu-Drahten, eine Ader
griingelb als Schutzleiter gekennzeichnet,
Gesamtabschirmung aus verz. Cu-Geflecht min. 85 %
Bedeckung, Adern in Lagen verseilt, Mantel aus Spezial-
mischung auf PVC-Basis, Flammwidrig, Nennspannung: 0,6/
1kV, liefern und auf Kabelblhnen, Kabelschutzrohr usw.
kompl. verlegen.

Fur die Verlegung ist ein Mischpreis zu bilden, der

alle Verlegungsarten abdeckt.

geschirmte Steuerleitung HO5VVC4V5-K 5 x1mm2, wie
vorstehend beschrieben jedoch 5 x1 mm?2

Verwendungszweck:
PTC Auswertung Pumpe 1
PTC Auswertung Pumpe 2
Durchflussmessung (MID)
Konduktive 2 Stabsonde im MID-Schacht
Hohenstandsmessung MID-Schacht

mittlere Leitungslange ca. 35m
Komplette Lieferung betriebsfertig Montage / Verlegung

auf vorhandenen Kabelwegen und beidseitiger
fachgerechter Anschluss.

175m

***ProfiNet Leitung***

IE FC TP Standard Cable GP 4x2 Meterware

Industrial Ethernet FastConnect TP Standard Cable GP 4x
2, TP-Installation Leitung CAT6A zum Anschluss an IE FC
RJ45 Plug 4x 2, AWG24

Verwendungszweck:

Profinetverbindungen zwischen den Schaltschrank-
komponenten

Hersteller: ...,

Druck-Datum: 06.10.2026

Seite 95



Projekt:

LV-Bezeichnung:

Sanierung PW Carl-Zeissetral3e und PW Rontgenstralle
Elektrotechnik

0oz Menge Einheit Einheitspreis EUR  Gesamtbetrag EUR
TYP: e '
Komplette Lieferung, betriebsfertig verlegen und
beidseitiger Anschluss.
10m s
***\/erkabelung der Haustechnik im PWK***
01.08.0090
Kunstoffkabel 0,6/1 kV nach den z.Zt. giiltigen
VDE-Vorschriften tber Aufbau, Isolierung,
Typ NYM-J 3x1,5 mmz, liefern und auf Kabelblhnen,
Kabelschutzrohr usw. kompl. verlegen.
Fur die Verlegung ist ein Mischpreis zu bilden, der
alle Verlegungsarten abdeckt.
Verwendungszweck:
Beleuchtung
Taster / Schalter
Steckdosen
Komplette Lieferung, betriebsfertig verlegen und
beidseitiger Anschluss.
100mM e s
01.08.0100
Kunstoffkabel 0,6/1 kV, Typ NYM-J, 5x6 mm?2
sonst wie vorstehend beschrieben
Verwendungszweck:
Wandverteiler (Steckdoseneinheit mit CEE und Schuko-
steckdosen
Komplette Lieferung, betriebsfertig verlegen und
beidseitiger Anschluss.
IS5m s s
01.08.0110

Kunstoffkabel 0,6/1 kV, Typ NYM-J, 5 x 16 mm2
sonst wie vorstehend beschrieben

Druck-Datum: 06.10.2026
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Verwendungszweck:

CEE Steckdose 63A

Komplette Lieferung, betriebsfertig verlegen und

beidseitiger Anschluss.

25M e
Summe 01.08 Verkabelung
01.09 Messtechnik
01.09.0010

Fullstandmessung mit Druckaufnehmer fir Hohenstandmessungen im
Pumpwerkschacht.
Messuung im Medium Abwasser.

Hersteller:

Zulassung: ATEX Il 1G, 1/2G, 2G Ex ia lIC T6 Ga

MafReinheit fir Langen:  Meter/Millimeter
Zulassungsrichtlinie/

Geltungsbereich: ATEX / Europa

Zulassung: ATEX Il 2G Ex ia lIC T6 Ga
Messbereich max.: 10m

Sondenlange: 10m

Ausfihrung / Werkstoff / 316 L (D= 42 mm) /
Dichtung: EPDM
Prozesstemperatur: PP /-10... +70°C Prozessanschluss /
Elektronik: Zweileiter 4...20 mA/HART
Energieversorgung: 10,5...35V
Referenzgenauigkeit +/- 0,2 %

Werkstoff Messzelle: Keramik (99,9% Al,0,)
Anzeige: getrennte Anzeige RIA15 mit

Bedienfunktion in Kombination mit
HART-Kommunikationssystem

Verbindungszubehor: Anschlusskasten IP66/67 Goretex-
Filter

Das Gerét ist betriebsbereit zu montieren und
anzuschlieRen und vor Ort von einer Fachkraft des
Herstellers zu kalibrieren. Dieser Aufwand ist in
dieser Position einzurechnen.

Druck-Datum: 06.10.2026

Seite 97



Projekt:

LV-Bezeichnung:

Sanierung PW Carl-Zeissetral3e und PW Rontgenstralle
Elektrotechnik

0oz Menge Einheit Einheitspreis EUR  Gesamtbetrag EUR

LSt e e ——————
01.09.0020

Auswertegerat fir vorgenanntes Messgerat einbauen.

Hersteller:

vom Bieter einzutragen

Angebotener Typ: 'Typ

vom Bieter einzutragen.

Technische Daten :

Eingang: 1 x 4 ... 20 mA / HART - Sensoreingang mit

Messumformerspeisung 1 x 4 ... 20 mA/ HART-Sensoreingang

passiv

Ausgang: 1 x 0/4 ... 20 mA

-Stromausgang bis zu 6 x Relaisausgange

1/0 x Stoérmelderelais

1 x Ethernet oder 1 x RS 232 (optional)

Betriebsspannung: 20 ... 253 V AC, 50/60 Hz,

20...253Vv DC

Montage: Tragschiene

Zulassungsrichtlinie / Geltungsbereich: ATEX/ Europa

Zulassung: ATEX Il (1) G [Exia Ga] I IC, Il (1) D [ Ex

ia Da] I lIC, | (M1) [Ex ia Ma] |

Ausfihrung: 4 ... 20 mA / HART - Eingang

Sprache des MenlUs : DE - deutsch

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und

Anschluss.

LSt e
01.09.0030

Ex-Speisetrenner fiir 4 . 20 mA / HART -Sensoren
Anwendungsbereich

Der Ex-Speisetrenner dient der galvanischen Trennung,
eigensicheren Stromversorgung sowie der
Signalubertragung

von Ex-zugelassenen 4 - 20 mA/ HART-Sensoren in
explosionsgefahrdeten Bereichen.

- Universell einsetzbarer Ex -Speisetrenner fir alle 4
- 20 mA/

HART- Sensoren

- Vollstéandige HART-Durchlassigkeit ermdglicht den
ungehinderten Zugriff auf Sensoreinstellungen

- Einfacher Einbau durch Tragschienenmontage
Zulassungsrichtlinie/: ATEX / Europa
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01.09.0040

01.09.0050

Geltungsbereich
Zulassung EX. X: ATEX Il (1) GD [ Exia]llC
Betriebsanleitung in : DE - deutsch

Hersteller:

vom Bieter einzutragen.
Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

st

als Uberflutungsmelder zur Uberwachung des Abwasser-
samelraums.
zugelassen fiir den Betrieb in Ex-Bereichen

Verwendungszweck:
Abwassersammelraum (Ex-Zone)
1x Max fir den Normalbetrieb
1x Max Max fiir den Notbetrieb

Hersteller:

vom Bieter einzutragen.

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

28t

Uberspannungsschutzeinrichtungen fir den 20 mA-
Messbereich

komplett mit Gasableitern und Suppressordiode
(Absprechwert im Picosekundenbereich ), mit
Dampfungswiderstéanden liefern und betriebsfertig
montieren.
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01.09.0060

01.09.0070

01.09.0080

Hersteller:

vom Bieter einzutragen.
Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

st

Uberspannungsschutzeinrichtungen zum Schutz
elektronischer Geréate gegen Uberspannungen aus dem
Netz, fir 230V, 50. ..60Hz, liefern und betriebsfertig
montieren.

Hersteller:

vom Bieter einzutragen.
Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

28t

Uberspannungsschutzeinrichtungen wie vor, fiir 24V DC
sonst wie vor.

st

Sicherungsautomaten, 1-polig fur Messtechnik
Charakteristik: L

Nennstrom: 4 /6 A

Meldekontakt: 1S + 10

Nennspannung: 230 VAC

Hersteller:

vom Bieter einzutragen

Druck-Datum: 06.10.2026

Seite 100



Projekt:
LV-Bezeichnung:

Sanierung PW Carl-Zeissetral3e und PW Rontgenstralle
Elektrotechnik

0oz Menge Einheit Einheitspreis EUR  Gesamtbetrag EUR
Angebotener Typ: 'Typ:
vom Bieter einzutragen.
liefern und betriebsbereit auf Klemmleisten verdrahtet.
St e e
Summe 01.09 Messtechnik
01.10 Haustechnik
01.10.0010
Staub und Feuchtigkeit resistente LED-Leuchte, IP65,
energieverbrauchsoptimiert.
Leuchtenwanne: hoher mechanischer Stabilitat durch
Schlagzahkomponenten, satiniert zur
Blendungsbegrenzung.
Lampen: 1 x LED 21 W/ 4000K
Gesamtlichtstrom: 3440 Im
Leuchten Lichtausbeute: 164 Im/ W
Nutzlebensdauer: 50.000h
Verwendungszweck:
1x MID Schacht
1x Innenbeleuchtung
1x Aussenbeleuchtung
Hersteller:
vom Bieter einzutragen
Angebotener Typ: 'Typ:
vom Bieter einzutragen.
Im Einzelpreis dieser Position sind alle erforderlichen
Montagehalterungen, Abhdngungen, einzurechnen.
Vorstehende Feuchtraumwannenleuchte einschl.
Leuchtmittel liefern und betriebsfertig montieren.
St e
01.10.0020

Ausschalter, Wechselschalter, o. Taster mit
integrierter Kontrollanzeige. Installation auf Putz.
Nennspannung: 250 V

Druck-Datum: 06.10.2026
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Gesamtbetrag EUR

01.10.0030

Nennstrom: 16 A
Schutzart: IP 54

Verwendungszweck:
1x MID Schacht
1x Innenbeleuchtung
1x Aussenbeleuchtung

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

3Sst

Weitere Ausstattung

In der Pumpstation wird eine Steckdoseneinheit mit CEE
und Schukosteckdosen installiert. Diese wird tiber den
Schaltschrank Gebaudetechnik (Feld 1), Uber ein 3pol.
Sicherungselement, versorgt.

Gehause: hochwertiges, schlagfestes Kunststoffgehause
(PBT), plombierbar, mit Au3en und Innenbefestigung,
Oberteil gerade und seitlich anscharniert, Absicherung
auf vorziehbarer Tragschiene montiert, Deckelschrauben
unverlierbar, Absicherungselemente angeordnet unter
durchsichtiger Betatigungsklappe mit
bedienerfreundlicher OTC Mechanik (one touch close)

Ausfihrung:
IP 54

Bestlckung:

3 x Schutzkontaktsteckdose 16A 230V IP54 blau
1 x CEE-Steckdose 16A 400V 5p 6h IP44 geneigt
1 x CEE-Steckdose 32A 400V 5p 6h IP44 geneigt

Absicherung/SchutzmalZnahme:

1 x FI-Schalter 40/0,03A 4p allstromsensitiv Typ B
3 x C-Automat 16A 1p

1 x C-Automat 16A 3p

1 x C-Automat 32A 3p

Zusatzliche Informationen:
Anschlussfertig verdrahtet.

Vorschriften / Normen: DIN EN 61439-3

Schutzart: IP54 (oder hdher)

Geratefarbe: Gehauseunterteil schwarz ahnlich RAL 9017,
Gehauseoberteil grau RAL 7035

1st
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01.10.0040

01.10.0050

Rippenrohrheizkdrper, Schutzart IP 54, Nennleitung 1kW,
230V AC, in VA-Ausfihrung, einschl. Thermostat und
Wandhalter mit Warmeleitblech aus VA-Stahl

Hersteller:

vom Bieter einzutragen.
Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss, inklusive aller notwendigen Materialien.

2Stck s

Handscheinwerfer mit Notlichtfunktion in LED- Technik.
Mit vollautomatischer Ladestation (Wandmontage)

Technische Daten Leuchte:

Leuchtdauer: 9 Stunden Spot ( 3 LED)
3 Stunden Notlicht (5 LED)

Lichtquelle:: 5x 3 W Power LED
Lichtstrom: 200 Im Spot + Wide 1000 Im
Lichtfarbe: 7500K

Schutzart: IP 65

Schutzklasse: Il

Gehausefarbe: gelb

Technische Daten Ladestation:
Eingangsspannung: 230V AC , 12/24 VDC
Schutzart: 1P 20

Schutzklasse: I

Hersteller:

vom Bieter einzutragen.
Mit komplettem Zubehoér liefern und betriebsfertig
montieren.

st
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***Notausgangsleuchte***
Die Ausgangstur des Schaltraums wird oberhalb der Tar
mit einer Not- Ausgangsleuchten ausgestattet.

01.10.0060

Mastaufsatzleuchte und Sicherungselemente
einschlielich des erforderlichen Zubehors liefern und
in Mast betriebsfertig montieren, Kabel anschlieRen.

bestehend aus:

Stahlrohr- Aufsatzmast,

Lichtmast DIN EN 40 Teil 2 als gerader Mast

Bauform konisch, Querschnitt rund,

Material: Stahl, feuerverzinkt nach DIN 5 0976

Hohe Uber Erde: 5,00 m

Erdlange: 0,7 m

Gesamtlange: 5,70m

Zopfdurchmesser: 76 mm

Mit Bedienungsklappe Tlrgrof3e 85x 300 mm und Geratesteg
im Masthohlraum zur Aufnahme eines Sicherungskasten,
Erdstiick mit Kabeleinfihrungsoéffnung, mit PVC -
Manschette, Liefern und Aufstellen in Fundment,
Verflllung zwischen Fundamentrohr und Mast: Sand
verdichtet

Herstellen einer Betonkappe (an Oberflache anpassen, d.
h. zum Beispiel unter Plaster)

Einbauhéhe in Abstimmung mit Bauleitung.

einschlieBllich Kabelliibergangs- und Sicherungskasten
Gehdause aus Kunstoff, glasfaserverstarkt, geeignet fir
3 Zuleitungs- Kunststoffkabel bis max 22 mm
Durchmesser, fiir 2 Kabelabgéange, geeignet fur 2
Sicherungen E14 inkl.

Sicherungselemente, einschlie3lich des erforderlichen
Zubehors iefern und in Mastbetriebsfertig montieren,
Kabel anschlieRen.

2 x Stahlrohr- Aufsatzmastleuchte LED

Gehause aus Aluminiumdruckguss, pulverbeschichtet, Ab-
deckung aus Einscheiben-Sicherheitsglas, mit breit-
strahlender Strafl3enleuchtenoptik, Kompensiert,
Schutzklasse I, als Ansatzleuchte oder als

Aufsatzleuchte

fur Zopf mit Durchmesser bis 76 mm,

Lange L: 530 mm

Breite B : 270 mm

Hohe H: 100 mm

Leuchtmittel: LED

Farbtemperatur: 3000 K
Bemessungsleistung: 15 W
Bemessungsleuchtenlichtstrom: 2000 Im
Leuchtenlichtausbeute: 134 Im/ W
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01.10.0070

01.10.0080

Lichtaustritt: direkt

Lichtverteilung: asymmetrisch
Spannung: 220 - 240 V /50 - 60 Hz
Schutzklasse : Il

Schutzart: IP 66

Verwendungszweck:
1x Geléndeausleuchtung im Aussenbereich

liefern, montieren und betriebsfertig anschliel3en.

st

Kabelabzweigdosen 80 x 80 mm,
Schutzart: IP 56, mit stabilen Geh&useecken, inkl.
Klemmstein und wasserdichter Verschraubungen.

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

2SSt

Temperaturfihler
Temperaturfihler auf Putz zur Raumtemperaturerfassung.

Ausgangssignal: stetig 4 ... 20 mA / 2 -Leiter
Betriebsspannung: 24 VDC

Fuhler: PTC intern

Fuhlertyp: PT- 100

Messbereiche: 0. ..+50°C

Schutzart: IP 65

Schutzklasse : I

Hersteller:

Angebotener Typ: 'Typ:

Druck-Datum: 06.10.2026
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vom Bieter einzutragen.
Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

1st

Summe 01.10

Haustechnik

01.11

01.11.0010

Anschlussarbeiten

Vollstéandiger Anschluss aller gelieferten

elektrotechnischen Komponenten, sowie aller durch den
Auftragnehmer der Verfahrenstechnik gelieferten
(relevanten) und beigestellten Komponenten im

Besonderen der Armaturen, Messeinrichtungen wie MID und
Fullstandsmessungen etc..

Der zu kalkulierende Umfang ergibt sich aus den
Leistungspositionen dieser Ausschreibung, den zu
liefernden Komponenten einschl. aller Nebenaggregate,
gem. den beigefiigten Unterlagen zur Ausschreibung.

Zu bericksichtigen sind samtliche Anschlussmaterialien
wie z.B. Aderendhilsen, Kabelschuhe, Kabelmarker, inkl.
fachgerechtem einfiihren der Kabel in die jeweiligen
Gerate, einschl. der kompl. Anschlussarbeiten als
fachgerechte und betriebsfertig Leistung fir die
Gesamtanlage.

1Psch

Summe 01.11

Anschlussarbeiten

01.12

01.12.0010

Zubehor

Feuerldscher:
Feuerléscher CO2, 5 kg mit Aufhdngevorrichtung.

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage.

1st
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Summe 01.12

Zubehor

01.13

01.13.0010

Rickbau der alten Komponenten
Ruckbau der alten Komponenten

Die alten Anlagenteile des Pumpwerks und zugehdrige
Komponenten werden riickstandslos demontiert.

Vollstandiger Ruckbau, aller aul3er Betrieb genommenen
Anlagenteile, mit allen zugehérigen Komponenten.

Der Auftragnehmer hat anfallenden Abfall Ordnungsgeman
zu trennen und zu lagern.

Alle ungenutzen Kabel und Leitungen sind aus dem
Kabelzugsystem, Riickstandslos, zu entfernen.
gesetzlichen Vorschriften, in eigens dafuir vorgesehene
Container und umweltgerecht entsorgen.

Demontage vorhandener Kabelwege

Demontage vorhandener Kabel und Installationen
Demontage der vorhandenen Kabel und Installationen die
zum Bereich des Pumperk gehdren sowie fachgerechte
Entsorgung unter Berlicksichtigung der aktuell gultigen
Vorschriften.

Vorhandene Kabelbiihne oder Steigetrasse, im Innen- und
AuRenbereich an Decken oder Wanden montiert, komplett,
einschiel3lich Hangestiele, Wandausleger, Schellen,
Schrauben usw. demontieren

Komplette Demontage und Entsorgung

1Psch

Summe 01.13

Ruckbau der alten Komponenten

01.14

Leittechnik / Prozessvisualisierungssyste
***Allgemeine Erlauterungen***

Allgemeine Erlauterungen:
Nachfolgend sind die Leistungen fir die Leittechnik fur
das Pumpwerk ausgeschrieben.

Das Pumpwerk wird als autarkes System betrachtet.
Die Kommunikation zum Ubergeordetem Leitsystem wird
mittels Datenbereiche zur Verfligung gestellt.

Druck-Datum: 06.10.2026
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Eine Bedienung der Gesamtanlage ist bei Ausfall des
Leitrechners weiterhin Uber das Vor-Ort-Panel mdglich.

Nicht ausdrucklich separat ausgeschriebene Hard- oder
Software, die zur funktionsfahigen Anlagenstruktur
gehoren, sind in die nachstehenden Einheitspreise
einzurechnen.

***A|lgemeine Vorbemerkungen***

Im Prozessleitsystem (PLS) missen die Bausteine und
Prozessbilder angepasst werden. Diese Arbeiten werden
vom Enddkunden (Technische Betriebe Rheine // TBR)
Ubernommen.

Der Lieferant muss unbedingt eine Datenpunktliste
erstellen und diese dem Kunden zur Verfiigung stellen.

Das Prozessleitsystem in der Leitwarte der TBR wird
durch den Kunden in Betrieb genommen (bauseitige
Leistung).

Siehe hierzu auch dem der Ausschreibung beigefligten
Anlagenkonfigurator.

Die Gesamtverantwortung fiir den reibungslosen
Projektablauf, sowie die Gewahr fur den spateren
storungsfreien Betrieb der nachstehend ausgeschriebenen
Leittechnik obliegt in jedem Fall dem Auftragnehmer.

Programmierung

Die Programmierung, der neuen Anlage, hat so zu
erfolgen, dass die Betriebs- anlagenfunktionalitat,

auch bei Ausfall des libergeordneten Prozessleitsystem,
gewdhrleistet ist.

Die Anbindung der Anlage an das KLA-Leitsystem erfolgt
durch die TBR

Die Datenverbindung, zum ibergeordneten Leitsystem,
wird durch den AN bereit gestellt und ist Teil dieser
Aufgabenstellung.

Hardwarekomponenten

Samtliche Hardwarekomponenten, zur Anbindung an das
Leitsystem der Technischen Betreibe Rheiine, werden
durch den AN geliefert, fachmannisch angeschlossen, und
in Betrieb genommen.

Die Programmierung der Komponenten hat der
Auftragnehmer in enger Abstimmung mit dem Auftraggeber
umzusetzen.

Detailplanung
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01.14.0010

Der Auftragnehmer wird im Rahmen seiner Detailplanung
samtliche notwendigen Informationen, die er zur
Realisierung bendtigt, eigenstandig beim AG

beschaffen, diese in seine Planung einzuarbeiten und
dem Auftraggeber zur Genehmigung vorzulegen.
Grundsatzlich sind séamtliche Details mit dem
Auftraggeber abzustimmen.

Schnittstellen

Die Einbindung und Schnittstellenabklarung der
vorhandenen Komponenten ist mit zu beriicksichtigen. Die
diesbeziigliche Koordinierung bzw. Abstimmungen ist
Bestandteil des Auftrages. Zum Leistungsumfang des
Auftragnehmers gehort die Erstellung der gesamten
techn. Dokumentation in deutscher Sprache.

Die Bedienung der Anlage soll Giber das vorhandene,
Ubergeordnete, Leitsystem der TBR und Uber das, im
Schaltraum installierte, Touch Panel erfolgen.

Die entsprechenden Leistungen zur Erfullung der vorst.
Beschreibungen sind entsprechend einzukalkulieren.

Sofern fir die Erfillung der Leistungen weitere
Lizenzpakte oder eine Erweiterung der vorhandenen
Lizenz erforderlich werden, muss im Angebotsschreiben
des Bieters verbindlich darzustellen, welche
Lizenzpakete erforderlich sind und angeboten werden.

vom AN angebotene Lizenzpakte:’

Vorstehend beschriebene Leistung als funktionsfahige
Gesamtleistung einschlief3lich aller Installations-,
Parametrierungs-, Implimentierungs- und sonstiger
Softwareleistungen als lauffahiges Gesamtsystem unter
Berucksichtigung aller Forderungen und beigefligten
Anlagen zur Ausschreibung betriebsfertig erstellen.

lpsch

Summe 01.14

Leittechnik / Prozessvisualisierungssyste

01.15

Leittechnik / Anwendersoftware
***Erstellung der Anwendersoftware***

Bei der Erstellung der Anwendersoftware ist das
komplette Pumpwerk zu bericksichtigen.

Druck-Datum: 06.10.2026
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01.15.0010

Grundsatzlich, auch wenn dies nicht explizit gefordert
ist, sind Impulse von Durchflussmengenmessungen,
Energiezéhlern 0.4. auszuwerten und die daraus
resultierenden Mengen zu berechnen.

Ebenso sind die Betriebsstunden aller Antriebe zu
berechnen. Diese und &hnliche Berechnungen sind immer
in der zugehdrigen SPS durchzufihren.

Die Berechnungsergebnisse sind skaliert im Datentyp
REAL zur Verfugung zu stellen. Ebenfalls sind alle
Analogwerte als skalierte REAL Werte zur Verfigung zu
stellen.

Die Storungsfreie Funktion der SPS und die
Profinetverbindung sowie der SPS-Hardwarekomponenten
sind zu Uberwachen. Bei Ausfall bzw. einer Stérung ist
eine Meldung abzusetzten.

Softwareengineering

Der Auftragnehmer hat das vollstédndige
Softwareengineering fir die Anlage zu erbringen.

Zum Leistungsumfang gehoéren folgende Aufgaben:

Vollstandige Automatisierung (Steuerungs-,
Verriegelungs- und Regelungsprogramme) und
Visualisierung der gesamten Anlage mit deren
Hilfsaggregaten auf Basis der ausgeschriebenen
Automatisierungskomponenten und der erarbeiteten
Funktionsbeschreibung.

Erstellung der Betriebsarten Hand- / Automatikbetrieb
Programmierung der Anlagensequenzen

Spezielle Betriebsarten wie Wartungsbetrieb und
Anzeigen der laufenden Sequenzen.

Vor Beginn der Programmierarbeiten ist der Konfigurator
mit der Projektleitung abzustimmen.

Die Programmierung muss in Absprache mit dem AG
erfolgen.

Erstellung der Prozess- und Bedienbilder
Erstellung der Kurvenbilder zur Darstellung der
Prozesswerte (alle Prozesswerte sind jedoch im
Kurvenarchiv abzulegen)

Erstellung der Melde- und Alarmlisten.

Alle erforderlichen Softwarelizenzen fur die Erfullung
des beschrieben Leistungsumfang.

Der genaue Inhalt der Bilder wird im Laufe der
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Projektent- wicklung zwischen Auftragnehmer und
Auftraggeber definiert.

Die Software muss generell so gestaltet sein, dass sie
vom Personal einfach bedient werden kann und besonders
in kritischen Situationen tUberschaubar bleibt.

Die erstellten Bausteine dirfen nicht mit einem KNOW
HOW Schutz versehen werden!

Mindestanforderungen:

Kopplung zu den dezentralen Ein-/Ausgabeebenen

Das System ist hinsichtlich des Speicherausbaus mit
einer

Ausbaureserve von etwa 30 % gegenuber dem derzeitigen

Bedarf auszustatten.

Das System muss nach einem Spannungsausfall

automatisch wieder anlaufen.

Datenlibertragung zur Gibergeordneten
Prozessleittechnik

und lokalen Bedienpaneln, mit der Kopplung,
Darstellung

und Verknipfung

Optimierung der Software im laufenden Betrieb

Erfassung aller Zustande der Einzelantriebe

Grundverriegelungen fur Einzelantriebe

Freigabebedingungen von Einzelsteuerbausteinen

Anlaufstaffel bei Netzwiederkehr bzw.
Notstrombetrieb.

Drahtbruchsicher Uberwachung aller Mess- und
Antriebs-

werte

Bildung von Funktionsgruppen

Freigabebedingungen fiir Funktionsgruppen

Laufzeitiberwachung von Betriebsmitteln

Laufzeitiberwachung von Funktionsgruppen

Anfahren in sichere Zustande (Grundstellung)

Storfallprogramm je Funktionsgruppe

Der fur diese Position benannte Preis umfasst die
Programme-technische Bearbeitung der Gesamtanlage
einschl. der Strukturierung der Anlagenteile in einer
Technologisch sinnvollen Hierarchie, unter
Berucksichtigung des Anlagen-kennzeichnungssystems und
des Standards des Anlagen-betreibers.

Komplette Projektierung und betriebsfertige Lieferung

1Psch

***Graphische Darstellung***
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01.15.0020

Graphische Darstellung

Im Rahmen dieser Position werden die vollstandigen
Leistungen fur die graphische Darstellung sowie die
Darstellung aller Meldungen, Leiteingriffe,
nummerischen Darstellungen, Kurvenausgaben sowie
Bilderstellung usw. erbracht. Es wird das gesamte
Pumpwerk, einschlief3lich aller zugehdrigen Anlagen und
Anlagenteile, etc. bedient und tGberwacht.

Im Rahmen dieser Projektphase werden folgende Bilder
erstellt:

Prozessbilder Verfahrenstechnik / graphische
Darstellung

der Anlagenbereiche

grafische Darstellung der Aggregate,
Messeinrichtungen,

Schaltanlagen, Messschranke usw.

numerische und anteilige grafische Darstellung von
Mess-

werten (Saulengrafik fur Fullstande)

numerische Darstellung von Z&hl-/ Impulswerten

Darstellung von Betriebs-/Stérmeldungen mit

Farbumschlag, z.B. in Form von animierten
Motorsymbolen,

Meldeleuchten usw.

AnwahIimdglichkeiten fiir die verfahrenstechnische
Prozess-

parametrierung von Grenz-, Sollwerten, Prozesszeiten,

Regelkreisparametern usw.

Tabellenbilder Gruppenstérungen

Tabellenbilder Betriebsstunden, Durchflisse,
Messwerte

Tabellenbilder Automatikiiberwachung

Tabellenbilder Freigabetiberbriickung zur Uberbriickung
von

Freigaben die dringend bendtigt werden oder von
Stérmeld-

ungen die anstehen

Grenzwertbilder/Sollwertbilder

Kurvenbilder

Die vorstehende Auflistung dient lediglich als grobe
Richtlinie fur die Angebotskalkulation. Die endgiiltige
Detailabstim- mung, d.h. die Anzahl der Prozessbilder
sowie der jeweils darin darzustellende Anlagenbereiche
ist im Rahmen der Pflichtenhefterstellung mit dem
Auftraggeber abzustimmen.

Weiterhin ist zu berlicksichtigen:
Die genaue Darstellungsform, Realisierung wird im
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01.15.0030

Rahmen der Pflichtenhefterstellung vom Auftragnehmer
allein verantwortlich ausgefuhrt.

Die Grundlage fir die graphische Darstellung der Bilder
bildet das VerfahrensflieRbild des Pumpwerks.

Unter Beriicksichtigung dieser Vorgaben werden vom
Auftragnehmer im ersten Durchgang im Mal3stab 1:1
sogenannte Rohbilder erstellt.

In disen Rohbildern sind bereits alle relevanten
Meldungen, Leiteingriffe usw. dargestellt. Nach Vorlage
der farbigen Rohbild-Entwirfe werden nach der ersten
Korrektur noch bis zu drei Entwirfen im Maf3stab 1:1 vom
Auftragnehmer erstellt.

Hierei ist zu beachten, dass bereits der zweite Entwurf
nach der Rohbilderstellung als Hard-Copy der spateren
Bild- schirmdarstellung erfolgen muss.

Vor Erstellung der entsprechenden Rohbilder ist eine
entsprechende Systemklarung der einzelnen Darstellungs-
formen, insbesondere der verfahrenstechnischen Symbole,
in gleicher Form wie vorstehend beschrieben, mit bis zu
vier Durchgangen, zu erstellen.

Vorstehende Leistungen komplette als betriebsfertige
Leistung erstellen.

1Satz

***Comfort Panel***

Projektierung des Bedien Panel, Erstellung der
Visualisierung der Bedienpanels fir das gesamte
Pumpwerk, inklusive Einbindung aller Antriebe und
samtlicher Sensorik sowie der Frequenzumrichter, u.v.a.
, in die Visualisierung.

Die Programmierung des Bedienpanels findet in enger
Abstimmung mit den Betreiber der Anlage statt.

Darstellung / Konfiguration und Einrichtung von
Betriebs- und Stoérmeldungen sowie von Messwerten und
Prozess / Anlagenbildern.

Anlagenbilder (Mindestanforderungen):
Ubersichtsbild

Funktionseinheit FU-Betrieb

Funktionseinheit Motor

Funktionseinheit Sensorik (Grenzwertmeldung)
Funktionseinheit Betriebsvorwahl

- Ereignisliste

- Stormeldungsliste
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- Systembild (Passwort usw.)

Darstellung aller Antriebszustéande

Stérmelde- und Alarmmeldeprotokoll

Die Bildhierarchie muss ubersichtlich und mit mdglichst
wenigen Menuebenen projektiert werden.

Komplette Projektierung und betriebsfertig Lieferung

1Psch

Summe 01.15

Leittechnik / Anwendersoftware

01.16

01.16.0010

Leittechnik / Datenkopplung Pumpwerk
*»**Schaltanlage Pumpwerk***

Die Schaltanlage des Pumpwerks wird mittels
Datenkopplung, an das vorhandene Leitsystem der TBR
angebunden.

Samtliche Daten des Pumpwerks, werden in das Gesamt-
system der TBR integriert.

***Datenpunktliste***
Datenpunktliste:

Erstellung und fortlaufende Pflege einer Anlagen-
Datenpunkt- liste. Die Bezeichnungen sowie die
Signalherklnfte (Signalquellen) bzw. die Datenziele der
Standardparameter sind in der Datenpunkitliste
anzugeben.

Anwendung fur die komplette Automatisierungs- und
Leittechnik

Im Rahmen der Inbetriebnahme, des PWK, wird ein
Datenpunkttest zum Leitsystem der TBR gefordert.

Nach vorheriger Terminabstimmung wird ein vollstandiger
Datenpunkttest der gesamten Anlage, mit allen
zugehdrigen Anlagenteilen durchgefthrt.

Der Datenpunkttest umfasst die Uberpriifung der
Eingangs-/ Ausgangsebene der SPS, bis zur Prozessquelle
(von der Feld- Gber die Automatisierungs- bis zur
Leitebene)

Die Uberpriifung ist in einem entsprechenden
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Prufprotokoll zu dokumentieren und muss Datenpunkt fur
Datenpunkt erfolgen. Bei entsprechenden
Messwertibertragungen ist der vollstandige Messbereich
Uber Stromgeber zu simulieren.

Der Datenpunkttest ist durch den AN zu protokollieren.
Ein entsprechendes Prifprotokoll ist vor dem Termin vom
AN zu erstellen und allen Beteiligten des

Datenpunktests vorzulegen.

Das Prufprotokoll bzw. alle sonstigen Priifunterlagen
sind im Original der Schlussdokumentation beizufiigen.

Vorstehende Leistungen, einschlieRlich aller Neben-
leistungen, komplett erbringen

1Psch

Summe 01.16

Leittechnik / Datenkopplung Pumpwerk

01.17

01.17.0010

Engineering / Projektarbeiten und -management

Folgende lbergeordnete Engineeringleistungen sind zu
erbringen und in dieser Position zu berlicksichtigen
sofern sie nicht gesondert ausgeschrieben und in den
Einheitspreisen der entsprechenden Position
einkalkuliert

wurden:

Es ist eine detaillierte Istaufnahme bzgl. der gesamten
elektrischen Ausrustung mit dem Auftraggeber
durchzufiihren. Alle Verbraucher, die weiterhin versorgt
werden missen, sind in einer Liste zu pflegen.
Erstellung und Pflege eines Bauzeitenplans incl. der
Abstimmung mit dem Auftraggeber und Fremdgewerken
RegelmaRige Teilnahme an Baubesprechungen
Koordinierung der Baustelle

Klarung und Management samtlicher Schnittstellen zu
angrenzenden Gewerken

Erarbeitung des Anlagenkennzeichnungssystems durch den
Auftragnehmer in Abstimmung mit dem Auftraggeber und
anschlielende Umsetzung

Schaltschrankprojektierung und Detailplanung
Bestlickung und Auslegung der Energieverteilung incl.
aller Abgange

Pflege des S7 Konfigurators

Erstellung und Pflege der Datenpunktlisten

Erstellung und Pflege der Verbraucherdatenliste

Pflege der Messstellenliste

Erstellung und Pflege der Kabellisten
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01.17.0020

01.17.0030

Erstellung und Pflege der Bezeichnungs- und
Beschriftungslisten

Auslegung der Kabelquerschnitte incl. rechnerrischen
Nachweis

Planung und Auslegung der Kabelwege incl. der
Hilfskonstruktionen

Planung der Belegung von Kabel-Gebaudeeinfihrungen
incl. Dokumentation

Die Leistungen und alle Konstruktionen sind auf
Verlangen des Auftraggebers rechnerisch nachzuweisen!

1Psch

In gemeinsamen Besprechungen zwischen der
Anlagenbetreiber und dem Auftragnehmer werden alle
Funktionen fir die Anlage und Anlagenteile besprochen
und abschlieBend festgelegt. Alle Ergebnisse sind
seitens des Auftragnehmers in einer
Funktionsbeschreibung niederzuschreiben.

Bedienebene und Betriebsart

Steuerungs- und Regelungsablaufe fur die Teil- und
Vollautomatik

Verriegelungsbedingungen

Anlagenschutz

Stor- und Alarmmeldebehandlung
Verriegelungsbedingungen einzelner Funktionseinheiten
Notprogramme

Meldungsverarbeitung

Hardware vollstandig

Netzwerkmanagement

Die Funktionsbeschreibung dient als Basis fir die S7
Programmerstellung und muss daher sehr detailliert,
ausfihrlich und sorgfaltig erstellt werden.

Des Weiteren ist sie Uber die gesamte Bauphase und
Inbetriebnehme zu pflegen, so das nach abgeschlossener
Inbetriebnahme ein Dokument zur Verfliigung steht,
welches dem tatsachlichen S7 Programm entspricht!

Diese Funktionsbeschreibung muss auch einen Abschnitt
zur Bedienung und Fehlerbehebung fiir die Anlagenfahrer
bzw. dem Betriebspersonal beinhalten.

Dieser Abschnitt ist leicht verstandlich zu verfassen,

alle Bedienmdglichkeiten sind ausfihrlich zu

beschreiben. Es sind zum Verstandnis animierte
Screenchots der Visualisierung zu verwenden.

1Psch
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div. Berechnungen / Nachweise

1Psch

Summe 01.17

Engineering / Projektarbeiten und -management

01.18

01.18.0010

01.18.0020

01.18.0030

Engineering / Anlagenprifung

Fur die neu errichteteten Schaltangen der Anlage muss
gemaf DIN VDE 0100-600 "Errichten von Niederspannungs-
anlagen Teil 6: Prifungen” alle Prifungen/Messungen
durch den Auftragnehmer durchgeftihrt werden.

Insbesondere wird hier auf die vollstandigen Messungen
fur alle Stromkreise hingewisen:

Schutzleiterwiderstand (Isolationswiderstand)
Schleifenwiderstand bei Anwendung des Schutzes durch
automatische Abschaltung von Uberstrom-Schutzeinricht-
ungen Abschaltzeit bei Stromkreisen von Fehlerstrom-
Schutzeinrichtungen (RCDs)

Diese Prufungen/Messungen sind durch den Auftragnehmer
zu protokollieren, d.h. es sind alle Stromkreise

tabellarisch, mit den gemessenen Werten und erkennbaren
positiven Prifergebnissen, aufzulisten.

Das Protokoll ist vor der Inbetriebnahme dem
Auftraggeber zu Gibergeben.

1Psch

Es ist eine Anlagenprifung auf Grundlage der DGUV V3 +
VDE 0100-600 durchzufuhren. (Erstprufung fur die
gesamte neu erstellte Elektroanlage)

Prufungsinhalt gemaf den derzeit gultigen Vorschriften
der vorgenannten Institutionen sowie den entsprechenden
VDE- Vorschriften. Vollstandige Dokumentation der
durchgefuhrten Prifung mit entsprechenden Protokollen
und Plaketten.

1Psch

Messtechnische Uberpriifung des Potentialausgleichs,
inkl. Erstellung eines Messprotokolls zur Bestatigung
der Funktionsfahigkeit der durchgefiihrten
Potentialausgleichs- maRnahme.
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1Psch e

Summe 01.18 Engineering / Anlagenprifung e

01.19 Engineering / Inbetriebnahme

01.19.0010

Die Anlagen werden in der Werkstatt des Auftragnehmers,
unter Beisein des Auftraggebers, abgenommen.

Der Auftragnehmer hat sicherzustellen, das zu den
Werkstattabnahmen alle Schaltanlagen seiner
Unterlieferanten sich ebenfalls in seiner Werkstatt
befinden und mit abgenommen werden kénnen.

Dabei werden die Schaltanlagen auf ihre vollstandige
Funktionstiichtigkeit, ihre fachgerechte und
vorschriftsmafige Ausfiihrung hin Gberprift.

Bei der Abnahme ist durch den Auftragnehmer
sicherzustellen, dass alle variablen Parameter (z.B.
Auslosestrome der Leistungs- und Motorschutzschalter
etc.) auf die vorschriftsmaiigen bzw. richtigen Werte
eingestellt sind.

Alle fir die Werkstattabnahme benétigten Mess-, Priif-
und

Registriergerate sind vom Auftragnehmer beizustellen.
Der Auftragnehmer muss sicherstellen, dass bei den
Abnahmen alle Funktionen der Anlagen getestet werden
kdénnen. Dies umfasst auch eine weitreichende Fehler-
bzw. Stérungssimulation.

Zum Zeitpunkt der Werksabnahme miissen die
Stromlaufplane und Prifprotokolle vorgelegt werden.

Die Werkstattabnahmen sind dem Auftraggeber 14 Tage vor
Auslieferung bekannt zu geben.

Uber die abgelegten Priifungen ist seitens des Auftrag-
nehmers ein Protokoll zu fiihren.

1Psch

***|nbetriebnahme***

Die Inbetriebnahme der Automatisierungs- und Leitebene
findet unter alleiniger Verantwortung des

Auftragnehmers statt. Ein entsprechend detaillierter
Terminplan wird vom Auftragnehmer erstellt.

Der Abschluss der Inbetriebnahme wird durch die
komplette Einweisung des Personals des Auftraggebers
abgeschlossen.

Nach dem Funktionstest der Schaltanlage, im Hause des
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01.19.0020

Auftragnehmers, findet die elektrotechische
Inbetriebnahme beim Kunden statt.

Im Anschluss an die elektrotechnische Inbetriebnahme
schlief3t sich die Verfahrenstechnische IBS an.
Hier findet die Kontrolle und ggf. Anpassung und
Optimierung der Automatikfunktionen unter
Betriebsbedingungen statt.
Uberpriifung und ggf. Anpassung der Einstellungen der
Betriebsmittel und einfache Programmanpassungen.
Uberpriifung, Anpassung und Optimierung der Prozess-
visualisierung, protokollierung und -archivierung.

Probebetrieb:

Nach Abschluss der Inbetriebnahmephase fur die
Gesamtanlage beginnt ein zweiwdchiger Probebetrieb, in
dem unter betrieblichen Bedingungen nachzuweisen ist,
dass das realisierte System die geforderten Leistungen
beziglich Funktionalitat und Zuverlassigkeit erfiillt.

Die Durchfiihrung des Probebetriebes, setzt eine
storungsfreien Betrieb der Anlage voraus. Ausfalle
wesentlicher Systemkomponenten filhren zum Abbruch des
Probebetriebes. Die genauen Modalitaten hierzu, werden
im Pflichtenheft festgelegt. Der erfolgreiche Abschluss
des Probebetriebes wird in einem Protokoll
einvernehmlich festgelegt.

Abnahme:

Ein abgeschlossener Probebetrieb und Auslieferung der
kompletten endgultigen Dokumentation sind Voraussetzung
fur die Gesamtabnahme.

Die Inbetriebnahme umfasst den Nachweis der
Funktionalitat der Gesamtanlage nach der elektrischen
und mechanischen Montage, wobei das erstellte S7
Pflichtenheft die Basis ist.

Der Auftragnehmer ist verpflichtet, seinen

Leistungsteil vor Beginn der Inbetriebnahme optimal
vorzubereiten / auszutesten. Evtl. entstehende

Mehrkosten Dritter bedingt durch unzureichende
Vorbereitung des Auftragnehmers werden nach Aufwand dem
Auftragnehmer in Rechnung gestellt. Des Weiteren werden
dem Auftraggeber zwecks Abstimmung vor
Inbetriebnahmebeginn die Inbetriebnahme- vorgehensweise
/ Inbetriebnahmeablaufe durch den Auftragnehmer
detailliert schriftlich dargestellt. Erforderliche
Terminabsprachen fiir die Inbetriebnahmen mit Dritten,

z.B. weiteren Auftragnehmern (Anlagenbauern), obliegen
dem Auftragnehmer.

Die Inbetriebnahme beginnt mit einem Signalcheck fir
alle digitalen und analogen Ein- und Ausgange. Es sind
immer die vollstandigen Signalwege bis zur
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01.19.0030

Visualisierung im Prozessbild zu Gberprifen, wobei

diese Vorgehensweise zwingend fir jedes einzelne Signal
einzuhalten ist. Meldetexte sind auf Plausibiliat zu

prufen. Der Signalcheck ist ggf. gemeinsam mit dem
Auftraggeber durchzufuhren.

Nach erfolgreichen Signalcheck ist die volle Funktions-
fahigkeit der S7 Steuerungs- und Regelprogramme im
Hand-, Teilautomatik- und Vollautomatikbetrieb

inklusive aller Bedienungen, Meldungen, Warnungen,
Alarmen und mdglichen Stérungsereignissen fir alle
gelieferten Anlagenteile mit dem Auftraggeber gemeinsam
zu prifen. Basis der Inbetriebnahme ist die S7
Funktionsbeschreibung.

Geringe Abweichungen von der Funktionsbeschreibung, die
sich wahrend der Inbetriebnahme ergeben, sind vom
Auftragnehmer zu programmieren und fir den Auftraggeber
nicht kostenpflichtig.

Die Inbetriebnahme umfasst auch eine weit reichende
Fehler- und Stérungssimulation.

Die Inbetriebnahme ist seitens des Auftragnehmers
vollstandig zu protokollieren.

Die Inbetriebnahme gilt erst als abgeschlossen, wenn
dem Auftraggeber die Betriebsbereitschaft und komplette
Funktionstiichtigkeit der Anlage nachgewiesen wurde.

Weiterhin ist seitens des Auftragnehmers
berlicksichtigen, dass die Inbetriebnahme in
gegebenenfalls, zeitlich voneinander getrennten
Abschnitten vorzunehmen ist.

Die Protokolle der Werkstattabnahme und der Vor-Ort-
Inbetriebnahme sind dem Auftraggeber als Bestandteil
der Dokumentation zu tibergeben.

1Psch

Nach Abschluss der Gesamtinbetriebnahme und einem
Probebetrieb, ist eine Optimierungsphase zu
berticksichtigen.

Diese beinhaltet:

Anpassungsmafnahmen und Ergénzungen in den S7
Programmen sowie im WinCC Projekt.
Optimierungsleistungen der Regelkreise und Steuerungs-
ablaufe in den S7 Programmen

Bildanpassungen und Optimierungen an der Visualisierung

Die hieraus resultierenden Kosten wie z.B. separate
Anreise, Ubernachtungen und Spesen zur Anlage sind in
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01.19.0040

dieser Position zu beriicksichtigen, wobei eine
einwdchige Optimierungsphase nach Verlassen aller am
Bau Beteiligten vorausgesetzt wird.

1Psch

In dieser Position sind alle zusatzlichen Materialien,
die in den vorstehenden Positionen nicht aufgefihrt
wurden und fiir die Erstellung einer betriebsfertigen
Schaltschrankeinheit erforderlich sind aufzufiihren.

Komplette Lieferung betriebsfertig Montage und
Anschluss.

1Psch

Summe 01.19

Engineering / Inbetriebnahme

01.20

01.20.0010

Engineering / CAD-Plane / Dokumentation

Die Dokumentation ist beziglich des gesamten
Leistungsumfangs durch den AN zu erstellen und in
zweifacher Ausfertigung (Papier) und auf Datentréager zu
liefern.

Der Leistungsumfang bezieht sich auf alle in diesem
Leistungsverzeichnis beschriebenen Schaltanlagen.

Handblcher, Betriebsanleitungen oder sonstige
Dokumente, die nicht als Datei verfiigbar sind, miissen
eingescannt und auf den Datentrédgern gespeichert
werden. Die Papier Ausfertigung ist in Ordnern mit
einem aussagekraftigem Inhaltsverzeichnis und mit
beschrifteten Trennblattern zu Gibergeben.

Die Dokumentation der Elektrozeichnungen erfolgt mit
dem CAD-System Eplan Electric P8 (aktuellste Version).
Die Entscheidung, welche Version letztendlich zur
Ausfiihrung kommt, ist dem Auftraggeber vorbehalten und
im Vorfeld mit dem Betrieb abzustimmen.

Es sind bei der Projektierung und bei der Erstellung

der Schaltungsunterlagen die vollen Funktionalitaten

der Software zu verwenden (z.B.: automatische
Generierung der Klemmen- und Kabelplane, Stucklisten).

Fir die weitere Dokumentation sind ausnahmslos
Microsoft Office Programme zu verwenden.

Die Dokumentation setzt sich wie folgt zusammen:
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Zeichnunsverzeichnis

Rechnerische Auslegung der Gesamtanlage, unter
Beruck-

sichtigung der verwendeten Komponenten(Kurzschluss- /

Lastfluss- / / Selektivitdtsberechnung)

Ansichtszeichnung Schaltschrank

Gerateanordnungszeichnung Schaltschranktiren

Gerateanordnungszeichnung Montageplatten

Ubersichtsschaltplan der Schalt und Automatisierungs-

technik als einpolige Darstellung, wobei nur die
wesent-

lichen Teile berticksichtigt werden.

Stromlaufplan

Klemmenanschlussplan

Gerateliste (Stucklisten)

Kabelliste

Konfigurator Automatisierung

Betriebs- und Instandhaltungsunterlagen

Funktionsbeschreibung

Bescheinigung DGUV Vorschrift 3

Prufprotokoll der Erstpriifung gemaf DIN VDE 0100-600

Datenpunktlisten

Verbraucherdatenliste

Messstellenliste

EMV Dokumentation

Dokumentation der Erdungsanlage und des Potential-

ausgleich

Zum Umfang der Dokumentation gehért auRerdem EG-
Konformitats- und Herstellererklarung der gesamten
Schaltanlagen und Ihrer Komponenten.

Die gesamte Dokumentation ist nach zurzeit gultigen
Normen zu erstellen.

Gegenbezeichnungen aus bauseits beigestellten
Unterlagen sind in die Dokumentation einzubeziehen.

Vor Beginn der Fertigung sind dem Auftraggeber die
Schaltungsunterlagen bestehend aus Stromlaufplanen,
Klemmenplanen, Kabelplanen, Aufbauplanen und
Stlcklisten zur Prifung und Genehmigung vorzulegen.
Eine Fertigung ohne Genehmigung ist nicht gestattet.
Die Genehmigung seitens des Auftraggebers erfolgt
schriftlich per eMail.

Die Unterlagen sind so friihzeitig zu Gibergeben, dass

dem Auftraggeber mindestens 14 Tage zur Genehmigung zur
Verfigung stehen.

Anmerkungen und Korrekturen, die durch den Auftraggeber
erfolgen, sind seitens des Auftragnehmers einzupflegen.

Die Schaltungsunterlagen sind danach erneut

einzureichen.

Druck-Datum: 06.10.2026

Seite 122



Projekt:
LV-Bezeichnung:

Sanierung PW Carl-Zeissetral3e und PW Rontgenstralle
Elektrotechnik

0oz Menge Einheit Einheitspreis EUR  Gesamtbetrag EUR

Werden bei der Prufung durch den Auftraggeber

umfangreiche Mangel in der Dokumentation festgestellt,

wird die Priifung abgebrochen und die Dokumentation ist

durch den Auftragnehmer vollstandig zu Uberarbeiten und

neu zur Genehmigung vorzulegen.

Das System zur Zeichnungs- und Bauteilnummerierung ist

mit dem Auftraggeber abzustimmen.

Die gesamte Dokumentation, inklusive aller Handbiicher

und Bedienungsanleitungen, ist in deutscher Sprache zu

liefern.

1Psch e s
01.20.0020

d.h. Erstellung und Dokumentation der Nachweise fir

Eigensicherheit, fir jeden Strom- bzw. Messkreis mit

Messwertaufnehmern, in Ex-Bereichen.

Die zu erstellenden Nachweise missen in endgiltiger

Fassung zur Abnahme vorliegen. Sollte dies nicht der

Fall sein, wird dies als wesentlicher Mangel

betrachtet, der zu einer Ablehnung der Abnahme fiihren

kann.

Vorstehende Leistung komplett erbringen.

1Satz e e
Summe 01.20 Engineering / CAD-Plane / Dokumentation L
01.21 Engineering / Projektarbeiten
01.21.0010

Zur endgultigen Festlegung des zu realisierenden
Leistungs-umfanges fir die Hard- und Software erstellt
der Auftragnehmer fur den Anlagenteil ein
Pflichtenheft, in enger Zusammenarbeit mit dem
Auftraggeber.

Im Pflichtenheft sind die Aufgabenstellungen fir die
Gesamtmalinahme sowie die Feinspezifikation zu
erstellen. Hierzu gehort auch die entsprechende
Funktionsbe- schreibung fiir die einzelnen
Funktionsablaufe.

Im Wesentlichen sind folgende Leistungen zu erbringen:
Vollstandige Beschreibung der Funktionsablaufe
Vollstandige Beschreibung der zu realisierenden

Hardware
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01.21.0020

Vollstandige Beschreibung der Betriebsarten und
Betriebs-

zustande

Vollstandig Erstellung der Datenpunktliste vom und
zum

Ubergeordneten Leitsystem

Definition der Verriegelungsbedingungen

Definition des Anlagenschutz

Definition Stérmeldebehandlung

Definition von Verriegelungsbedingungen einzelner

Funktionseinheiten

Definition der Reaktionszeiten

Beschreibung aller Teilautomatiken

Beschreibung der gesamten Regelungstechnik

Beschreibung der Gesamtautomatik unter Einbeziehung
der
vorstehenden Einzelleistungen sowie aller SPS
Komponenten
und Systeme

Das Pflichtenheft muss vor Erstellung der Hard- und
Software gemeinsam verabschiedet werden. Die
Genehmigung erfolgt durch Unterschrift des
Auftragnehmers und des Auftrag- gebers.

Aus den Pflichtenheften muss eine eindeutige
Beschreibung aller Funktionen und MalRnahmen
hervorgehen. Fur den Auftraggeber muss die
Gesamtmalinahme klar und nachvoll-ziehbar hervorgehen.
Das Pflichtenheft ist bis zum Ende der Baumaf3nahme
fortzuschreiben und der Enddokumentation

in revidierter Form beizufiigen.

1Psch

Vom Auftragnehmer werden die Ausfihrungspléne
(Werkstattplane) fur die Gesamtmafnahme erbracht.
Folgende Unterlagen sind speziell zur Software
vorzulegen:

Pflichtenheft

die technologische Beschreibung der realisierten
Funktionen

als Grobstruktur

Dokumentation der gesamten Software als
Funktionsplan.

Hierbei muss der umfangreiche Kommentar fur alle
Prozess-

variablen beriicksichtigt werden.

Hinweis: Die Ausfiihrungsdokumentation ist
Anlagenbezogen abzugeben.

1Psch
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01.21.0030

01.21.0040

01.21.0050

Es ist ein Anlagen Konfigurator mit allen relevanten
Steuerungsbaugruppen und Informationen in MICROSOFT
Visio zu erstellen und an den Auftraggeber zu

Ubergeben.

1Psch

Mit der Aufnahme sind u.a. Detail- und Montageplanungen
einschl. Detailausfiihrungszeichnungen zu erbringen.

Alle fir die Inbetriebnahme benétigten Mess-, Prif- und
Registriergerate sind vom Auftragnehmer beizustellen.
Der Auftragnehmer muss sicherstellen, dass bei der
Inbetrieb- nahme alle Funktionen der Anlage durch den
Auftraggeber getestet werden kénnen. Der Aufwand fiir
die Aufnahme, Vorplanung, Detail- und Montageplanung
einschl. Detail- ausfiihrungszeichnungen und sonstiger
anhangender Arbeiten ist zu kalkulieren und anzubieten.

1Psch

Nach Abschluss der Montage und Installationsarbeiten
sind die einzelnen Gewerke in Betrieb zu nehmen und die
Abnahme vorzubereiten. Im Rahmen des Inbetrieb- bzw.
Abnahmetests wird der vollstandige Leistungsumfang
anhand von Checklisten auf Betriebstauglichkeit
untersucht und im praktischen Einsatz erprobt.
Entsprechende Checklisten sind mit dem Auftraggeber fur
die Abnahme vorzubereiten, abzustimmen, zu erstellen
und die Abnahme gemeinsam durchzufiihren.

1Psch

Summe 01.21

Engineering / Projektarbeiten

01.22

Einweisung und Schulung

Der Schulung kommt sowohl in der Projektphase wie auch
fur die Sicherstellung des laufenden Betriebes eine
sehr hohe Bedeutung zu.

Der AN soll, je nach Mdglichkeit, Mitarbeiter

(Fachpersonal) des AG sowie das Instandsetzungspersonal
wahrend der Montage und Inbetriebnahme mit dem Aufbau

und der Funktionsweise der Betriebskomponenten vertraut

machen.
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01.22.0010

Das Personal erhélt eine ausfiihrliche Einweisung zur
Handhabung der Gesamtanlage. Die Schulung findet auf
der Anlage statt und ist im Detail mit dem Auftraggeber
abzustimmen. Zielgruppe ist das Betriebspersonal.

Wesentlicher Inhalt der Einweisung und Schulung:
Einweisung in die Automatisierung mit der Anlagenbe-
dienung.

Einweisung in Aufbau, Handhabung sowie Wartung der
Anlagentechnik.
Stdérungsbeseitigungen.

Den Teilnehmern muss es mdglich sein, die Gesamtanlage
im vollem Umfang zu bedienen, einfache Stérungen zu
beseitigen und alle Betriebsmittel zu warten. Auf

Wunsch des Auftraggebers ist das Personal schon in die
Inbetriebnahme einzubeziehen.

Diese Position umfasst die Schulung von einer Gruppe
bis zu 3 Teilnehmern an einem Werktage.

1Psch

Summe 01.22

Einweisung und Schulung

01.23

01.23.0010

***Qptimierungsmalnahmen***

fur nachtragliche Optimierung der verfahrenstechnischen
Funktionen auf gesonderte Anforderung.

Die Arbeiten sind vor deren Durchfihrung mit dem AG
abzustimmen und durch einen Ingenieur/ Programmierer
fur SPS- und Leittechniksystem auszufthren.

1Psch

Summe 01.23

***QptimierungsmalRnahmen***

01.24

Personalstunden
Bemerkungen

Bemerkungen zu Stundenlohnarbeiten

Die nachstehend ausgewiesenen Personal- /
Programmierstunden sind nur auf Anweisung des AG
auszufihren.

Ein Anrecht auf Ausfihrung/ Abrechnung dieser
Stundenlohnarbeiten besteht somit nicht.
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01.24.0010

01.24.0020

01.24.0030

01.24.0040

Stundenlohnarbeiten dirfen nur nach vorheriger,
ausdricklicher Genehmigung durch den Auftraggeber
ausgefiihrt werden.

Die Stundenlohnbescheinigungen sind werktéglich,
spéatestens am Vormittag des darauffolgenden Tages bzw.
beim néachsten Besuch der Bauleitung oder des AG zur
Anerkennung vorzulegen.

Zuschlage fur Uberstunden, Nachtarbeit,

Feiertagsschicht, Auslésung, Schmutzzulage usw. werden
auf besonderen Nachweis, der durch den AN zu erbringen
ist, auf Basis der gesetzlichen Bestimmungen und

gultiger Tarifvertrage vergutet.

Die Berufsgruppenzugehdrigkeit der tatig gewordenen
Personen ist mit den vorgelegten Stundenzetteln
nachzuweisen.

Die Verrechnungssatze schlieRen alle Lohnnebenkosten
und Ausldsung sowie die Gestellung von Kleinwerkzeugen,
Messgeraten, Programmiergeraten und sonstige
Hilfsmittel, die zur Erbringung der geforderten

Leistung erforderlich sind, ein.

Ingenieur- / Technikerstunden

Es wird gefordert, dass das eingesetzte Personal Giber
eingehende Kenntnisse der zu realisierenden Software-
Pakete verflgt und entsprechende Software-Ergéanzungen,

Anpassungen usw. an den SPS-Systemen, den vorliegenden
BUS-Systemen und dem PLS vornehmen kann.

mwosd.

Meisterstunden

wosd. e

Obermonteurstunden

wosd.

Monteurstunden

wosd.
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01.24.0050

Auszubildender

wosd.

Summe 01.24

Personalstunden

Summe 01

Erneuerung der E-Technik | PWK Carl-Zeis

02

02.01

02.01.0010

Erneuerung der E-Technik | PWK Réntgenstralle
Baustelleneinrichtung
Baustelleneinrichtung / Baustellenraumung

Anliefern, Aufstellen und Einrichten aller

erforderlichen Maschinen, Geréate, Werkzeuge, usw. tiber
den gesamten Bauabwicklungszeitraum. Der Bieter wird an
dieser Stelle ausdriicklich aufgefordert, vor
Angebotsabgabe die Zufahrts- und
Einbringungsmaoglichkeiten in Augenschein zu nehmen und
evtl. daraus resultierende Erschwernisse bei der
Kalkulation zu beriicksichtigen.

Die Baustelleneinrichtung beriicksichtigt eine den
Anforderungen der MaRnahmen entsprechende und den
ortlichen Verhaltnissen angepasste, betriebstlichtige
Ausrustung, die eine technisch einwandfreie und
fristgerechte Ausfiihrung aller Arbeiten der
Vertragsleistung gewahrleistet.

In der Baustelleneinrichtung ist zudem die Reinigung
der Raume des Bauwerks bzw. die Baustelle selbst, zu
berlicksichtigen. Die Reinigung muss mindestens einmal
wochentlich, oder auf Verlangen der Bauleitung,
erfolgen.

Der anfallende Unrat ist in geeigneten Behaltern zu
sammeln und in regelmafigen Abstédnden zu entsorgen.
Anfallender Montage und Verpackungsabfall ist taglich
zu entfernen. Die Lagerung von anfallendem Unrat auf
dem Vorplatz des Betriebes ist nicht zugelassen.

An- und Abtransport sémtlicher fur die Bauma3nahme
erforderlichen Geréte, Geriiste, Hebezeuge, Maschinen,
Beleuchtung, Werkzeuge, etc. fir Material und Personal
mit allem erforderlichen Zubehér, sowie aller
Einrichtungen gemaf Vorbemerkungen, die fur die
ordnungsgemalfe Durchfiihrung der ausgeschriebenen
Leistungen erforderlich sind.
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02.01.0020

02.01.0030

1Psch

Vorhalten der Baustelleneinrichtung fiir sémtliche in

der Leistungsbeschreibung aufgefiihrten Leistungen.
Vorhalten aller in der vorgenannten Position genannten
Gerate, Hubeinrichtungen, Materialien, Geruste, Im
Preis enthalten ist das Sammeln und Abfahren des bei
seinen Arbeiten anfallenden Verpackungsmaterials und
Abfalles sowie das Reinigen der Baustelle von dem vom
AN verursachten Schmutz/ Abfall.

1Psch

R&aumen der unter vor. Pos. genannten
Baustelleneinrichtung fiir sémtliche in der
Leistungsbeschreibung aufgefihrten Leistungen sowie
Wiederherstellung des genutzten Gelandes in den
vorgefundenen Urzustand.

1Psch .

Summe 02.01

Baustelleneinrichtung

02.02

02.02.0010

02.02.0020

Potentialausgleich und Erdung

Herstellung und Uberpriifung sowie Erganzung der
Erdungs- und Potentialausgleichsanlage geman giltigen
VDE Bestimmungen. Alle metallisch leitenden Komponenten
der Anlage wie Rohrleitungen, Einbauteile,

Konstruktionen und Schaltschréanke einschl. der
Kabeltrassen und Tirzargen, sind in den

Potentialausgleich einzubeziehen.

Der Potentialausgleich ist nach der aktuell giltigen

VDE zu errichten. Die einwandfreie und fachgerechte
Ausfiihrung des Potentialausgleiches ist durch
entsprechende Messungen nachzuweisen und durch ein
Prifprotokoll zu dokumentieren.

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

1Psch
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02.02.0030

02.02.0040

02.02.0050

Potentialausgleichsschiene nach VDE 0618 Teil 1 mit
Klemmschiene 10 x 10 mm aus Messing vernickelt,
kontaktsichere Reihenklemmen aus Stahl, galv. verzinkt.
Abdeckhaube und Schienenbdcke aus Polystyrol, grau.
Anschlussmdglichkeiten mindestens:

7 x ein- oder mehrdréhtige Leitungen 2,5 - 25 mm?

2 x ein- oder mehrdréhtige Leitungen 25 - 95 mm2

1 x Flachleiter 30 x 5 mm,

Die Schiene ist mittels graviertem Resopalschild
dauerhaft zu kennzeichnen. Alle Zu- und Abgange
erhalten eine Kabelbeschriftung.

Verwendung:
Schaltraum
MID-Schacht
Pumpwerkschacht

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage einschl.
aller Anschlisse und Beschriftungen.

2SSt

Uberbriickungsseil hochflexibel 10 mm2 aus Kupfer mit
entsprechenden Anschlussmaoglichkeiten fir die
Uberbriickung von bautechnischen Einheiten wie z.B. an
Flanschverbindungen, Turrahmen und Fligeln usw.

einschlieBlich der Anschlussarbeiten und dem
notwendigen Anschlussmaterial liefern und fachgerecht
montieren.

est

Anschlisse Kunststoffkabel 1 x 6 bis 1 x 16 mm?2 an
bautechnische Einheiten wie z. B . Gelénder,
Rohrleitungen, Stahlkonstruktionen usw. oder an den
vorhandenen Potentialausgleich einschlieRlich aller
Anschlussmaterialien und sonstiger Nebenleistungen
fachgerecht herstellen.

gst

Kunststoffkabel HO7V-K 1 x 6 mmz griin/ gelb fir den
Potentialausgleich innerhalb der Gebaude komplett
liefern und fachgerecht verlegen.

40m e,
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02.02.0060

02.02.0070

02.02.0080

Kunststoffkabel HO7V-K 1 x 16 mmz griin/ gelb fur den
Potentialausgleich innerhalb der Gebaude komplett
liefern und fachgerecht verlegen.

40m e,

Messung und Uberpriifung der Erdungsanlage mit den
elektrischen Schutzeinrichtungen entsprechend der
vorliegenden Netzform.

Erstellung eines entsprechenden Priifprotokolls,

getrennt nach Betriebs- und Schutzerde, aus welchem die
Funktionsfahigkeit des Schutzsystems hervorgeht und aus
dem die gemessenen Erdiibergangswiderstanden ersichtlich
sind.

Ein Lageplan wird bauseits zur Verfligung gestellt, aus
dem die durchgefiihrten Potentialausgleichs- und
Erdungsmaf3nahmen zu erkennen sind.

Die Gebaudegrundrisse sowie alle installierten
Potentialaus- gleichsschienen, die zugehérigen
Potentialausgleichs- leitungen zwischen den Schienen
bzw. den Hauptanschluss- punkten sind hier eingetragen.

Es sind die Schaltraume sowie die Hauptverbindungs-
leitungen zwischen den Potentialausgleichsschienen, den
Anlagenteilen, sonstigen wichtigen metallisch leitenden
Konstruktionen dargestellt.

Die Messprotokolle bzw. Lageplane sind jeweils in
zweifacher Ausfertigung im Rahmen der
Schlussdokumentation zu tibergeben.

st

In dieser Position sind alle zuséatzlichen Materialien,
die in den vorstehenden Positionen nicht aufgefiihrt
wurden und fiir die Erstellung einer betriebsfertigen
Schaltschrankeinheit erforderlich sind aufzufiihren.

1Psch

Summe 02.02

Potentialausgleich und Erdung

02.03

AuRerer Blitzschutz
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02.03.0010

02.03.0020

Allgemeine Erlauterungen

Es wird eine neue Blitzschutzanlage entsprechend der
Blitzschutzklasse Il errichtet. Die Blitzschutzanlage
ist in Aluminium auszufihren.

Fur die Anlage wird eine Blitzschutzanlage nach DIN VDE
0185 und DIN EN 62305 fur den aul3eren Blitzschutz
errichtet.

Samtliche Ableitungen sind an der Erdungsanlage
anzuschlief3en.

Die auRRere Blitzschutzanlage auf dem Geb&ude sowie
samtliche Anbindungen sind zu errichten.

Fur Dachaufbauten sind zusétzliche Fangstangen auf dem
Dach vorzusehen. Samtliche metallischen Aufbauelemente
sind in die Fanganlage einzubinden.

Trennstelle

Es sind Trennstellen zum Anschluss von Ableitungen Rd
8-Al, Material korrosions- geschutzt, inklusive
Anschlussklemme als Trennklemme, inklusive
Nummernschild fir Trennstelle zu installieren.

Herstellen einer au3eren Blitzschutzanlage fiir den
Anlagenbereich des Pumpwerks.

Die zu errichtende Blitzschutzanlage ist nach z.Z.
glltigen DIN VDE Vorschriften auszufiihren.

Bei der Kalkulation sind alle Nebenleistungen und
Kleinmaterialien mit einzubeziehen, auch wenn diese
nicht gesondert zur Komplettierung der Anlage
aufgefihrt sind

Fir diese MaRnahmen kann eine Blitzschutzfachfirma als
Nachunternehmer beauftragt werden.

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

1Psch

Tiefenerder 25mm, bestehend aus nichtrostenden Werkst.-
Nr. 1.4571/V4A, zusammensetzbar, Stablange 1.000m nach
DIN 48852 liefern und fachgerecht eintreiben.
(Betriebserde)

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.
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02.03.0030

02.03.0040

02.03.0050

02.03.0060

20m e

Anschliusse komplett von Tiefenerder auf Bandeisen
einschlieB-lich AnschluBstelle aus V4A und
Korrosionsschutzbinde komplett herstellen.

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

4St

Erstellung eines Lageplans der Blitzschutzanlage
einschl. der Gebaudegrundrisse mit Mel3stellenangabe und
Nummerierung.

Ubergabe eines entsprechenden Priifbuches.

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

1Psch

Messung und Uberpriifung der Blitzschutzanlage
einschlie3lich Messprotokoll.

Hierbei sind die Trennstellen einzeln auszuweisen. Das
Messprotokoll muss in dreifacher Ausfertigung, fir das
gesamte Bauwerk Gibergeben werden

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

1Psch

In dieser Position sind alle zuséatzlichen Materialien,
die in den vorstehenden Positionen nicht aufgefiihrt
wurden und firr die Erstellung einer betriebsfertigen
Schaltschrankeinheit erforderlich sind aufzufiihren.

1Psch

Summe 02.03

AuRerer Blitzschutz
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02.04

Feld 1 // Gebaudetechnik-Schaltschrank

Folgende Schaltschrankeinheiten, Komponenten und zu
erbringende Leistungen, werden betrachtet:
- Gebaudetechnik-Schaltschrank
- SPS-Schaltschrank
- Touch Panel (1x im SPS-Schaltschrank zur Bedienung
des
PWK)
- Antriebe-Schaltschrank (PWK)
- Diverse Demontagearbeiten alter Anlagenteile

Alle oben aufgefiihrten Arbeiten gehéren zum
Lieferumfang der Gesamtmafinahme.

Allgemeines zum Lieferumfang

Nachfolgende Erlauterungen gelten fir alle
Schaltanlagen und Verteiler, sofern in den einzelnen
Positionen nichts anderes beschrieben ist.

Alle nachstehenden Forderungen sind mit dem EP des LV
abgegolten. Die Verteilungen sind entsprechend dem LV
zuzuglich Leerplatzen fur eine 20% Erweiterung sowie

den Anschlussbedingungen des Auftraggebers aufzubauen.

Aufbau und Stromlaufplane sind zu erstellen und vor
Fertigung dem Kunden Sichtung vorzulegen.

Wenn im LV nichts anderes beschrieben ist, sind
grundsétzlich Ein- und Ausgangsklemmen einzubauen. Fir
die N-Klemmen sind Trennklemmen vorzusehen.

Der Aufbau der Anlage ist den baulichen Gegebenheiten
anzupassen.

Alle Teile der Anlage sind eindeutig mit gravierten
Resopalschildern, die dauerhaft zu befestigen sind, zu
beschriften.

Fur jede Schaltanlage ist eine Aufstellungsplan zu
fertigen, wobei die Nummer der Sicherungsstromkreise
und der dazugehdérigen Sicherungen, Schaltgeréte,
Klemmen, Kabel bzw. Leitungen Ubereinstimmen muissen.

In den Schaltanlagen ist eine Aufbewahrungsmaoglichkeit
fur Schaltplane und sonstige Unterlagen zu liefern und
zu montieren. Art und Weise ist mit der Bauleitung
abzustimmen.

Zum Lieferumfang gehdren u.a.
Beruhrungsschutzabdeckungen, auch wenn sie nicht
ausdricklich nach VDE verlangt werden, Tragschienen,
Verdrahtung, Bricken, Reihenklemmen (einschl. 20%
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Reserve). Fur Eingange kdnnen gegebenenfalls, in
Abstimmung mit der Bauleitung, Blockklemmen verwendet
werden, sonst Reihenklemmen und Reihenklemmen als
Neutralleitertrenn- klemmen sowie PE-Klemmen, alle
notwendigen Verschraubungen, Zugentlastungen fir Aus
und Einspeisung, Kabelabfangschienen sowie die Schalt-
und Stromlaufplane.

Die nachfolgenden Hinweise ersetzen nicht die
Anforderungen der Hersteller, sie stellen lediglich
eine Ergénzung dar.

Die Uberstromschutzgeréte sind im unteren Teil der
Verteilung einzubauen, so dass wéahrend der Funktion
beim Funkenléschen keine Leitungen oder evtl. brennbare
Teile bertihrt werden kénnen.

Der Anschluss an den Potentialausgleich muss auf
moglichst kurzem Weg erfolgen. Die Geréte in den
Schaltschrénken sind unmittelbar an die PE-Klemme
anzuschlieen und von dort mit der
Potentialausgleichsschiene zu verbinden.
Parallelfiihrungen sind zu vermeiden.

Alle Verteilungen und Schréanke sind mit einer
Schlieung auszustatten. Der Preis fir die Schliel3ung
ist in die Einheitspreise der Unterverteilung mit
einzukalkulieren.

Samtliche Abdeckungen miissen im Betrieb abnehmbar sein.
An den Einspeiseklemmen ist ein dauerhaft beschriftetes
Schild zu befestigen mit der Aufschrift "Vorsicht

Spannung!"

Die eingebauten Bauteile sind zu beschriften. Hierbei
ist darauf zu achten, dass auch Bauteile hinter
Abdeckungen beschriftet werden mussen.

Alle Abgange sind auf Reihenklemmen zu fiihren, auch N
und PE-Klemmen, einschliel3lich erforderlicher
Beschriftungsfelder. Klemmenzahl und Grél3e entsprechend
der Einzubauenden Geréte.

Planung, Bau und Prufung des Verteilers haben unter
Berucksichtigung der aktuellen VDE Vorschriften zu
erfolgen, so dass es sich bei den angebotenen Anlagen
um normkonforme Schaltanlagen handelt.

Nachfolgend ausgeschriebene Verteilung liefern
montieren und anschliel3en.

Montageplattenaufbau
Im Rahmen der Projektabwicklung, d.h. beim Entwurf des

Montageplattenaufbaus der neuen Schaltanlage durch den
AN ist gemeinsam mit AG und Bauleitung abzustimmen wie
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unter Berucksichtigung der erforderlichen Einbauflachen
und der damit verbundenen SchaltanlagengréiRe die
bendtigten Komponenten angeordnet werden.

Hierbei ist der evtl. Mehraufwand fur die Planung des
Montageplattenaufbaus fir unterschiedliche
Ausfiihrungsvarianten bei der Angebotskalkulation in den
nachfolgenden Einheitspreisen zu beriicksichtigen.

Schaltanlagen

Der Auftragnehmer hat die ausgeschriebene Schaltanlage
zu liefern, ins Gebaude einzubringen und nach
abgestimmtem Aufstellungsplan aufzustellen.

Es sind samtliche Hilfsmittel, die fiir die Einbringung

und zur Installation der Schaltanlage und deren
Komponenten erforderlich sind, zu berticksichtigen.

Wichtig

Samtliche Anschlussarbeiten aller Kabel und Leitungen
inklusive der Quer- verkabelung zwischen den einzelnen
Schaltschrankeinheiten ist zu erbringen.

Eine EMV-gerechten Montage, spezieller Erdung bzw.
Abschirmung der Leitungen, etc. ist zu beriicksichtigen.

Die betriebsfertige Montage der Schaltanlagen ist in
dieser Position vollstéandig zu beriicksichtigen.

Allgemeingtiltige Erlauterungen

Die Schaltanlage des Pumpwerks befindet sich, in einen
eigens dafir errichteten Schaltraum (Betonstation).

Alle nachfolgend aufgefiihrten Schaltschrénke und
Komponenten sind als betriebsfertige Einheiten zu
liefern. Alle erforderlichen Zwischenklemmen,
Abgangsklemmen, Zubehorteile etc. einschl. der
zugehdrigen Anschlussarbeiten sind in den
Einheitspreisen zu berticksichtigen.

Dokumentation

Im Zuge der MafRnahme ist eine Gesamtdokumentation der
Anlage, in ePlanP8, zu erstellen und zu Ubergeben. Die
Version ist mit dem Betreiber der Anlage abzusprechen.
Die ubrige Dokumentation ist, wie in den
Ausfiihrungshinweisen beschrieben, zu liefern.

Kleinmaterialien

Samtliche Positionen sind derart zu kalkulieren, dass
alle fur die Installation erforderlichen Kleinteile wie
z.B

- Klemmenmaterial
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- Befestigungsmaterial

- etc.

in den Einzelpositionen berticksichtigt werden.

Diese Materialien sind in den Einheitspreisen zu
berticksichtigen, da hierfur keine gesonderte Vergutung
stattfindet.

Ersatzteilbeschaffung

Es sind nur Gerate anzubieten, deren
Ersatzteilbeschaffung gesichert ist. Bei gleichen
Anlagenteilen sind gleiche Fabrikate zu wahlen.
Genormte Teile und Geréte sind zu bevorzugen.

Materialvorgaben
Materialvorgaben fur Anlagenteile:

- SPS Komponenten: ~ SIEMENS

Bei Verwendung anderer Produkte ist im Vorfeld die
Zustimmung des AG einzuholen und dem Auftraggeber
technische Unterlagen und Beschreibungen, mit dem
Angebot, zu Ubergeben.

Gleichwertigkeit

Sofern von den teilweise vorgegebenen Fabrikaten
abgewichen wird, so muss aul3er der Gleichwertigkeit
sichergestellt sein, dass das angebotene Produkt auf
die Gesamtanlagenkonzeption abgestimmt ist.

Erwdrmungsnachweis
Fur jeden Schaltschrank ist ein Erwarmungsnachweis zu
erstellen, der mit den Einheitspreisen abgegolten ist.

Auslegung der Schaltschranke

Auslegung der Schaltschranke

Bei Auslegung der Schaltschréanke sowie der
Transporteinheiten ist die entsprechende
Einbringungsmaoglichkeit vom Auftragnehmer
eigenverantwortlich zu Uberprifen.

Es wird noch darauf hingewiesen, dass
Ubergabeklemmleisten und die Querverkabelung innerhalb
der Schaltanlagen, zwischen den einzelnen Schaltfeldern
berlicksichtigt sein muss und ebenfalls in den
Einheitspreisen zu bertlicksichtigen sind, da hier keine
separate Vergitung erfolgt.

Fur die Auslegung der Schaltschranke missen die
Umweltbedingungen entsprechend der Vorgaben der
Automatisierungs-, messtechnischen Ausristungen etc.
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berlicksichtigt werden.

Hierbei ist besonders Augenmerk auf die Klimatisierung
der Schaltschranke zu legen. Klimatisierungen,
Schranklufter, mechanische Vorkehrungen an den
Steuerschrénken etc. sind hierbei zu berticksichtigen.
Ferner sind alle EMV-MalRnahmen fir den betriebssicheren
Betrieb aller Anlagenkomponenten zu treffen.

Handbedienebene

Die Bedienung der Antriebe wird von der
Schaltschrankfront realisiert.

Fur die Antriebe wird keine Vor-Ort-Bedienung
vorgesehen.

EX-Zone
Im Bereich des Pumpwerks miissen Ex-Zonen bericksichtigt
werden

Programm und Visualisierung

Programm und Visualisierung

Die neuen Anlagenteile des Pumpwerks werden an eine
neue Steuerung der Baureihe SIMATIC S7-1200
angekoppelt.

In der Schaltschranktir, des neuen SPS-Schaltschranks
wird ein Bedienpanel integriert in welchem die
Funktionalitaten des Pumpwerks abgebildet werden.

Die Bedienung des PWK soll Giber das Panel méglich sein.
Des weiteren wird die Bedienung Uiber das Ubergeordnete
Leitsystem der TBR realisiert.

Feld 1 // Vorbemerkungen

Antriebsschaltschrank wird aus diesem Schaltschrank mit
Energie versorgt.

In dieser Schaltschrankeinheit werden folgende Abgéange
realisiert:
- Einspeisung der Pumpstation
Netzeinspeisung
Generatoreinspeisung
Synchronisiereinrichtung
- ZEP in diesem Schaltschrank
- Anzeige in der Tir mittels Multifunktionsgerat
- Uberspannungsschutzmodule mit NHOOO Trenner und
Vorsicherung
- Zahler zur Energiemessung
- Abgange zum Antriebssschaltschrank
- FI-Schutzschalter und Sicherungsabgénge fiir die
Gebéaudetechnik werden in
diesem Schaltschrank zur Verfligung gestellt.
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Fur den Anschluss einer Notstromeinspeisung wird eine
eigene Klemmleiste vorgesehen an der ein
Wandgeratestecker im Schaltraum installiert wird.
- CEE - Form Wandgeréatestecker 63A, 5-polig, 400V,6h,
rot, nach DIN 49462/63,

VDE 0623, Gehéause und Einsatz aus Amaplast,
spritzwassergeschitzt, fur den

Anschluss des Notstromaggregats
Fahrweise bei Anschluss eines Notstromaggregates

Synchronisierung des Notstromdiesel mit dem Netz ist
nicht vorgesehen

Das Netz wird Uber eine Notstromeinspeisung mit
Hand- Umschalter manuell

getrennt und auf das Aggregat umgeschaltet

Die Pumpstation wird mit Unterbrechung weiter
betrieben.

Nach Abschluss der Arbeiten wird wieder zuriick
geschaltet.

02.04.0010

Schaltschrank in stahlblechgekapselter Ausfiihrung in
der Schutzart: IP54, Turanschlag: links (Schaltfeld
mit einer Tar)

Farbe: RAL 7035 (lichtgrau)
Netzspannung: 400/230VAC
Frequenz: 50Hz
KurzschluRfestigkeit: 50KA
Montageplatte: verzinkt

Die gesamte Schaltanlage besteht aus drei Feldern und
muss von allen Seiten geschlossen sein.

Die Tur erhélt einen 3-Punkt

Tirverschluss mit KomfortschlieRung und Druckknopf.

Das Schaltfeld erhalt eine Leuchte mit Bewegungsmelder
und eine Steckdose die Uber einen separaten FI
Schutzschalter, mit integriertem Sicherungsautomaten,
abgesichert ist (IN=30mA, Auslésecharachteristik B,
Nennstrom 16A)

Eine Plantasche fir Schaltplane ist in der

Schrankeinheit vorzusehen. Unterhalb der Klemmleiste
oder im Kabelboden/ Sockel ist eine Kabelabfangschiene
zu berticksichtigen.

Sofern nichts anderes festgelegt wird, ist die
Kabeleinfiihrung generell von unten und tber
entsprechende Bodenbleche mit Gummiabdichtungen zu
realisieren.

Ausfiihrung nach den Vorschriften DIN EN (IEC) 61439 und
VDE 0660, Teil 600 (mit Bauart-Nachweis) mit der
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entsprech-ender Dokumentation.

Ausfiuhrungshinweis:

Diese Schaltrankeinheit ist mit ISV-Ausbaumodulen fir
VX-Schranke auszuristen. Die Lieferung aller
erforderlichen Einbaumodule,
Beruhrungsschutzabdeckungen etc. zur Realisierung des
ISV-Verteilers, in Anlehnung an die
Schaltschrankibersicht, ist in dem Einheitspreis dieser
Position zu beriicksichtigen.

Schaltschrank Klimatisierung:

Generell gilt:

bei Vollastbetrieb der Gesamtanlage darf eine maximale
Innentemperatur von 35° C innerhalb der Schaltschréanke
auftreten. Alle hieraus erforderlich werden den
Zusatzmaf3-nahmen zur Klimatisierung des Schaltschrankes
sind ggf. in den Einheitspreisen der Schaltfelder zu
bertcksichtigen.

Eine Warmeberechnung ist durch den Bieter
durchzufiihren. Ergibt die Berechnung, dass ein Lifter
erforderlich ist, dann gilt folgendes:

Leistung und Anzahl der Lufter ist so zu bemessen, dass
zu jedem Zeitpunkt eine ausreichende Kuhlung der
Schaltanlage gewéahrleistet ist. Jeder Lifter wird tGber
einen Leistungsschalter abgesichert und mittels
Temperaturregler geschaltet.

Alle Einbauten, innerhalb des Schaltschrankes, sind
mindestens in Schutzart IP 20 abzudecken, insoweit die
entsprechenden Einbaugerate nicht bereits diesen Schutz
aufweisen.

Zusatzlich werden zwei Schienen, getrennt als
Schutzleiter und Nulleiterschiene (Cu) einschl.
Winkeleisen zum Abfangen der Kabel, eingebaut.

Ein zentraler Erdungspunkt (ZEP) ist vorzusehen.
Die PEN-/ N und PE-Stromschienen des ZEP sind
eindeutig zu kennzeichnen. Alle PE(N) Leiter miissen
Kurzschluss- stromfahig sein.

Schaltschrankmale:
Breite: 600 mm
Hohe: 1800 mm
Tiefe: 400 mm
Sockel: 200 mm

Es sind die Kosten fur die Konstruktion, Montageplanung
und Fertigungsunterlagen sowie fur den Transport zur
Baustelle einschl. Aufbau und Befestigung zu
berticksichtigen.

Angebotenes Fabrikat: '
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02.04.0020

02.04.0030

(vom Bieter anzugeben)

Angebotener Typ:

(vom Bieter anzugeben)

Vorstehende Schaltanlage betriebsfertig einschl. der
erforder-lichen Querverbindungen,
Beruhrungsschutzabdeckungen etc. sowie aller
Anschlussarbeiten der zu- und abgehenden Kabel kompl.
liefern und betriebsfertig montieren.

Bestlckung der Schaltanlage mit nachstehend
beschriebenen fest eingebauten Betriebsmitteln

st

**+(Jpberspannungsschutz***

Sicherungslasttrenner Gr. 000 mit Uberwachung Nennstrom
125 A, einschl. NH-Patronen, Nennstrom nach den
Erforder-nissen sowie zusatzlich mit
Sicherungsiiberwachung und Uberwachung eingelegter
Sicherungen.

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

st

Der Uberwachungskontakt ist mit der Sicherungs-
Uberwachung, in Reihe zu schalten und als Sammel-
stérmeldung "Uberspannungsschutz angesprochen” zu
verschalten.

Hersteller:

Angebotener Typ: 'Typ:
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02.04.0040

02.04.0050

vom Bieter einzutragen.
Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

1st

***Ejnspeisung***
Generatoreinspeisung

Bei Netzausfall kommt eine mobile Netzersatzstromanlage
zum Einsatz.

Generatoranschluss

Der Generator wird Gber einen CEE-Generatorstecker an
die Schaltanlage angeschlossen. Fir die Kabeleinfihrung
in den Schaltraum wird eine Einfiihrung, durch die
AuRenwand, vorgesehen.

Zur Noteinspeisung, Uber ein fahrbares
Notstromaggregat, ist direkt im Schaltschrank ein
geeigneter Anschluss zu installieren, hauptséachlich
bestehend im Wesentlichen aus:

Wandgeratestecker im Schaltraum

- CEE - Form Wandgeréatestecker 63A, 5-polig, 400V nach
DIN 49462/63, VDE 0623, Gehause und Einsatz aus
Amaplast, spritzwassergeschiitzt, fir den Anschluss

des
Notstromaggregats

- Stellung: 6h

- Installation im Schaltraum

Farbe: rot, Leitungsfiihrung von oben
- Anschlussmaterial und Werkzeug zum Herstellen der
Leitungsanschliisse

1st

- Lasttrennschalter aus 4-pol. Umschalter mit
Nullstellung, Nennstrom 63A, 400VAC, mit Griff zur
Handbetéatigung, inkl. aller Sammelschienenanschlisse.
- Nennstrom 63A, 4-pol., inkl. Abdeckungsmaterial

- Sicherungen

Die Umschaltung ist komplett, inkl. allem Zubehér zu
liefern und betriebsfertig in den v.g. Schaltschrank
mit einzubauen.
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LSt e e ——————

***Sammelschiene***
02.04.0060

Sammelschienensystem mit allem erforderlichem Zubehér

Allgemeine technische Daten:

Netzspannung : 400/230 VAC

Frequenz : 50 Hz

Kurzschlussfestigkeit : 50 KA

[th: 1sek.

Sammelschienen (Cu): A

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und

Anschluss.

1Satz e e
02.04.0070

Es werden zwei durchgéngige Schienen, getrennt als

Schutzleiter und Nulleiterschiene (Cu), einschl.

Winkeleisen zum Abfangen der Kabel, eingebaut.

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und

Anschluss.

1Satz s
02.04.0080

Reitersicherungselement schaltbar zur Aufrastmontage

mit integrierter visueller Sicherungsiiberwachung

mittels Blinkmelder bis 63A, 3polig, Type: D01, D02

oder 10 x 38 fur Sammelschienenstarke 5/10mm sowie PLS
800/1600 System:

Hersteller:

vom Bieter einzutragen.

einschlieBlich allem erforderlichen Zubehér und
eingelegter Sicherungen, Nennstrom nach den
Erfordernissen
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02.04.0090

02.04.0100

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

6St

Fehlerstromschutzschalter 4-pol.,
Nennstrom 40 A,
fur Wechsel und pulsierende Gleichstrome bis 40A,
Nennfehlerstrom 30mA
mit Schnellbesfestigung fur Tragschienen
einschl. Hilfsschalter (1 Wechsler)

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

3st

Leitungsschutzschalter 1-pol.,
Nennstrom 16 A,
Charachteristik B,
einschl. Hilfsschalter 1S; 10
Schaltvermdgen 6kA
mit Schnellbesfestigung fur Tragschienen

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

gst

** Bedarfsposition mit Gesamtbetrag

02.04.0110

Leitungsschutzschalter 3-pol.,
Nennstrom 16 A,
Charachteristik B,
einschl. Hilfsschalter (1S+10)
Schaltvermdgen 6kA
mit Schnellbesfestigung fur Tragschienen

(Versorgung von 1 Stick Kraftsteckdosen 16A)

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

1st
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02.04.0120

02.04.0130

02.04.0140

02.04.0150

Leitungsschutzschalter 3-pol.,
Nennstrom 32 A,
Charachteristik B,
einschl. Hilfsschalter (1S+10)
Schaltvermdgen 6kA
mit Schnellbesfestigung fur Tragschienen

(Versorgung von 1 Stick Kraftsteckdosen 32A)

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

st

Fehlerstromschutzschalter 4-pol.,
Nennstrom 63 A, Typ B
fur Wechsel und pulsierende Gleichstrome bis 63A,
Nennfehlerstrom 30mA
mit Schnellbesfestigung fur Tragschienen
einschl. Hilfsschalter (1 Wechsler)

Verwendung:
63A CEE Steckdose

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

st

Hilfsschalter zu seitlichen aufschnappen an den FI
Schutzschalter mit 2 Hilfskontakten (1S+10)

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

4Sst e

Hilfsschalter zu seitlichen aufschnappen an den LS-
Schalter mit 2 Hilfskontakten (1S+10)

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.
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02.04.0160

02.04.0170

02.04.0180

wost

Stromstol3relais 230VAC mit Handtaste
einschlieBlich allem erforderlichen Zubehér
ED=100%
Arbeitskontakt 16A
1x Wechsler
mit Schnappbefestigung fir die Montage auf Hutschiene

Verwendungszweck:
1x MID Schacht
1x Innenbeleuchtung
1x Aussenbeleuchtung

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

3st

Zeitrelais, als Mehrbereichsrelais bestlickt mit 2
Wechslern. Zeitbereich von 0,15sek. Bis 30h in 6 Stufen
wahlbar Spulenspannung 230VAC zur Montage auf
Hutschiene einschlieflich allem erforderlichen Zubehor.

Verwendungszweck:
Aussenleuchte (Aufsatzmastleuchte)

liefern und betriebsfertig montieren

1stk

***Beleuchtung und Steckdose***

Beleuchtung und Steckdose

FI/LS Schutzschalter 2-pol.,
Nennstrom 10 A,
fur Wechsel und pulsierende Gleichstrome bis 10A,
Nennfehlerstrom 30mA
mit Schnellbesfestigung fur Tragschienen
einschl. Hilfsschalter (1 Wechsler)

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

Druck-Datum: 06.10.2026

Seite 146



Projekt:

LV-Bezeichnung:

Sanierung PW Carl-Zeissetral3e und PW Rontgenstralle
Elektrotechnik

0oz Menge Einheit Einheitspreis EUR  Gesamtbetrag EUR
LSt e e ——————
02.04.0190
Es ist eine ausreichende und an die Schaltschrankbreite
angepasste Schaltschrankleuchte, betatigt Giber
Turkontaktschalter inklusive Schukosteckdose zu
liefern.
Hersteller:
vom Bieter einzutragen
Angebotener Typ: 'Typ:
vom Bieter einzutragen.
Die Schaltschrankleuchten (mit Schukosteckdose) sind
Uber einen separaten Fl-Schutzschalter mit integriertem
Sicherungs-automaten (In = 30 mA; Nennstrom 10 A;
Ausldsecharakteristik B abzusichern, welcher in dem
Einheitspreis dieser Position beriicksichtigt ist
berlicksichtig ist.
Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.
LSt e
***Energiemessung***
02.04.0200

Aufsteckwandler, Klasse 0,5 100A/5A, 10VA
Ausfiihrung Durchsteckstromwandler,
Primérer Bemessungsstrom In 100A,
Sekundare Bemessungsstromstéarke 5A,
Sekundare Bemessungsscheinleistung 10VA,
Genauigkeitsklasse 0,5,

mit Berthrungsschutz,

Sekundéaranschluss Schraubanschluss,
kompl. Einschl. allen Zubehérteilen sowie der
vollstandigen

Anschlussarbeiten und erforderlichen Materialien wie z.
B.

Verbindungskabel, Stecker usw. liefern und
betriebsfertig

montieren.

Einbauort: Sammelschiene
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02.04.0210

02.04.0220

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

3st

Leistungsschalter mit Schienenadapter fur Motorschutz
mit Uberlastrelais-Funktion fiir Multifunktionsmessgerat

Baugrof3e SO

Class 10, A Ausl. 1,1..1,6A,
Schraubanschluss

Standardschaltvermégen

mit Hilfskontakten 1S / 10

Die 0.g. Teile samt Zubehdr sind zu liefern, im
Schaltschrank zu montieren, betriebsfertig
anzuschlieBen und in Betrieb zu nehmen.

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

st

Multifunktionsmessgerat

zur Messung elektrischer Grofzen Protokoll: Modbus TCP
Mit grafischem Display

Uc: 100-250 V AC/ DC

Ue: max. 690/400 V; 45-65 Hz

le: X/1 ODER X/5 AC

Schraubklemmanschluss

kompl. Einschl. allen Zubehérteilen sowie der
vollstandigen Anschlussarbeiten und erforderlichen
Materialien wie z.B.

Verbindungskabel, Stecker usw. liefern und
betriebsfertig montieren, zu parametrieren und in
Betrieb zu nehmen.

Hersteller:

vom Bieter einzutragen.
Verwendung fur:
1x Spannungsmessung vor der Stromschiene

Druck-Datum: 06.10.2026
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Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.
LSt e e ——————
02.04.0230
Erweiterungsmodul Switched Ethernet PROFINET V3,
steckbar, fur das zuvor genannte
Multifunktionsmessgerat.
Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.
LSt e e
*¥*EVU-Zahler***
02.04.0240

Der Auftragnehmer hat alle Arbeiten zur Erneuerung des
Elektroenergieanschlusses in Abstimmung mit dem
Auftraggeber bzw. Betreiber der Anlage durchzufiihren.
Er koordiniert insbesondere die Zusammenarbeit mit dem
zustandigen Energieversorger / EVU.

Vollstandige Koordination und Abstimmung mit dem
Messstellenbetreiber, beziiglich der geplanten
Erneuerung Anlage.

Folgende Leistungen sind zu erbringen:

? Anforderung von Planunterlagen bei dem Mess-
stellenbetreiber.

? Abstimmungsgespréache zur geplanten MaRnahme
mit dem Planer / AG /Messstellenbetreiber.

Ortstermin zur Feststellung der Ortlichkeiten

? Abstimmung / Erstellen / Ausfiillen aller notwendigen
Antrage sofern erforderlich. Siehe hierzu auch die
beigefugte TAB

? Abstimmung Uber das Messstellenkonzept einschl.
einzusetzender Messwandler und vorgeschriebener
Zahler.

Die Beeintrachtigung des Betriebes der Anlage ist auf
ein Minimum zu beschrénken und muss im Vorfeld mit dem
Betreiber der Anlage besprochen werden.

Vorstehende Koordinierungs- und Abstimmungsleistungen
vollstandig erbringen

Druck-Datum: 06.10.2026
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1Psch L
02.04.0250

Einspeisezahler bei dem fir diese MalRnahme zustéandigem

VNB abholen und in die vorstehend ausgeschriebene

Schaltschrankeinheit, einschlieR3lich der entsprechenden

Verschienung bzw. Verdrahtung und allem Zubeh®r,

betriebsfertig montieren und als fertige Leistung

einbringen.

Es sind die technischen Anschlussbedingungen (TAB)

zwingend zu beachten.

LPsch i
02.04.0260

In dieser Position sind alle zusatzlichen Materialien,

die in den vorstehenden Positionen nicht aufgefihrt

wurden und fir die Erstellung einer betriebsfertigen

Schaltschrankeinheit erforderlich sind aufzufthren.

1Psch i s
Summe 02.04 Feld 1 // Gebaudetechnik-Schaltschrank
02.05 Feld 2 // Antriebs-Schaltschrank

Feld 2 // Vorbemerkung

In dieser Schaltschrankeinheit werden die

Steuerungskomponenten, alle notwendigen Netzwerkmodule

sowie die erforderlichen Fernwirkkomponenten,

eingebaut. Die Dezentrale Peripherie wird tiber Profinet

oder alternativ Uber potentialfreie Kontakte mit der

Steuerung verbunden.
02.05.0010

Schaltschrank in stahlblechgekapselter Ausfihrung in
der Schutzart: IP 54, Turanschlag: links (Schaltfeld
mit einer Tar)

Farbe: RAL 7035 (lichtgrau)
Netzspannung: 400/230VAC
Frequenz: 50Hz
Kurzschlussfestigkeit: 50KA
Montageplatte: verzinkt

Die gesamte Schaltanlage besteht aus drei Feldern und
muss von allen Seiten geschlossen sein.
Die Tur erhélt einen 3-Punkt

Druck-Datum: 06.10.2026
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Tiarverschluss mit Komfortschlie3ung und Druckknopf.

Das Schaltfeld erhalt eine Leuchte mit Bewegungsmelder
und eine Steckdose die Uber einen separaten Fl
Schutzschalter, mit integriertem Sicherungsautomaten,
abgesichert ist (IN=30mA, Ausldsecharachteristik B,
Nennstrom 16A)

Eine Plantasche fur Schaltplane ist in der

Schrankeinheit vorzusehen. Unterhalb der Klemmleiste
oder im Kabelboden/ Sockel ist eine Kabelabfangschiene
zu bertcksichtigen.

Sofern nichts anderes festgelegt wird, ist die
Kabeleinfihrung generell von unten und Uber
entsprechende Bodenbleche mit Gummiabdichtungen zu
realisieren.

Ausfiihrung nach den Vorschriften DIN EN (IEC) 61439 und
VDE 0660, Teil 600 (mit Bauart-Nachweis) mit der
entsprech-ender Dokumentation.

Schaltschrank Klimatisierung:

Generell gilt:

bei Vollastbetrieb der Gesamtanlage darf eine maximale
Innentemperatur von 35° C innerhalb der Schaltschréanke
auftreten. Alle hieraus erforderlich werden den
Zusatzmaf3-nahmen zur Klimatisierung des Schaltschrankes
sind ggf. in den Einheitspreisen der Schaltfelder zu
bertcksichtigen.

Eine Warmeberechnung ist durch den Bieter
durchzufiihren. Ergibt die Berechnung, dass ein Lifter
erforderlich ist, dann gilt folgendes:

Leistung und Anzahl der Lufter ist so zu bemessen, dass
zu jedem Zeitpunkt eine ausreichende Kuhlung der
Schaltanlage gewéahrleistet ist. Jeder Lifter wird tGber
einen Leistungsschalter abgesichert und mittels
Temperaturregler geschaltet.

Alle Einbauten, innerhalb des Schaltschrankes, sind
mindestens in Schutzart IP 20 abzudecken, insoweit die
entsprechenden Einbaugerate nicht bereits diesen Schutz
aufweisen.

Zusatzlich werden zwei Schienen, getrennt als
Schutzleiter und Nulleiterschiene (Cu) einschl.
Winkeleisen zum Abfangen der Kabel, eingebaut. Die N
und PE-Stromschienen sind eindeutig zu kennzeichnen.

Schaltschrankmale:

1x Anreihschaltschrank mit folgenden MalRen:
Breite: 800 mm
Hohe: 1800 mm

Druck-Datum: 06.10.2026
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Tiefe: 400 mm
Sockel: 200 mm

Es sind die Kosten fur die Konstruktion, Montageplanung
und Fertigungsunterlagen sowie fur den Transport zur
Baustelle einschl. Aufbau und Befestigung zu
bertcksichtigen.

Anreihschaltschrank

Hersteller:

vom Bieter einzutragen.

Vorstehende Schaltanlage betriebsfertig einschl. der
erforder-lichen Querverbindungen,
Beruhrungsschutzabdeckungen etc. sowie aller
Anschlussarbeiten der zu- und abgehenden Kabel kompl.
liefern und betriebsfertig montieren.

Bestlickung der Schaltanlage mit nachstehend
beschriebenen eingebauten Betriebsmitteln

st

Schaltschranke // Algemeine Anforderungen

Ausfiihrung nach den Vorschriften DIN EN (IEC) 61439 und
VDE 0660, Teil 600 (mit Bauart-Nachweis) mit der
entsprechenden Dokumentation. Es werden u.v.a.
nachfolgende Dokumentationen gefordert:

Nachweis Uber die Festigkeit von Werkstoffen und Teilen
- Nachweis Uber die Schutzart und Umhillungen
- Nachweis Uber die Luft- und Kriechstrecken
- Nachweis Uber den Schutz gegen elektrischen Schlag
und

Durchgangigkeit von Schutzleiterkreisen
- Nachweis Uber den Einbau von Schaltgeraten und
Bauteilen
- Nachweis Uber die inneren elektrischen Stromkreise
und Verbindungen
- Nachweis Uber Anschlisse fir von au3en eingefihrte
Leiter
- Nachweis Uber die Isolationseigenschaften
- Nachweis Uber die Erwarmung
- Nachweis Uber die Kurzschlussfestigkeit
- Nachweis Uber die elektromagnetische Vertraglichkeit
(EMV)

Druck-Datum: 06.10.2026
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- Nachweis Uber die mechanische Funktion

Die vorstehenden Vorgaben sind im Angebotspreis zu
berticksichtigen. Eine gesonderte Vergutung fur die
geforderte Ausfuihrung, Nachweise und Dokumentationen
erfolgt nicht.

Ergénzend sind alle weiteren Vorschriften, insbesondere
VDE 0100, 0105, 0113 und 0170 sowie die einschlagigen
Unfallverhiitungsvorschriften nach BVG-A3 zu
berticksichtigen.

Es wird gefordert, dass bei Vollastbetrieb der
Gesamtanlage eine maximale Innentemperatur von 35° C
innerhalb der Schaltschrénke auftreten darf. Alle

hieraus erforderlich werdenden ZusatzmafRnahmen zur
Klimatisierung des Schaltschrankes sind ggf. in den
Einheitspreisen der Schaltfelder zu berticksichtigen.

Uber die Forderung der vorstehenden Vorschriften hinaus
sind alle Einbauten innerhalb des Schaltschrankes
mindestens in Schutzart IP 20 abzudecken, insoweit die
entsprechenden Einbaugerate nicht bereits diesen Schutz
aufweisen.

Die gesamte Schaltanlage muss von allen Seiten
geschlossen sein. Die vorderseitigen Turen sind mit
einem Stangenschloss zu 6ffnen.

Die Kabeleinfiihrung in die Schaltschranke erfolgt von
unten Uber entsprechende Bodenbleche mit
Gummiabdichtungen. Alle Schaltschréanke werden
vorderseitig mit durchgangigen Montageplatten versehen.

Im Bereich von Leistungsschaltern, Sammelschienen
vertikal und horizontal, Schaltschiitzen etc. sind je
nach den Erfordernissen Verstarkungseisen,
Schwingmetalle usw. vorzusehen. Jedes Schaltfeld ist
mit durchgehender Klemmleiste, einschlie3lich der
Klemmen fur Steuer- und Hauptstromabgange mit
entsprechenden Nullleiter und Schutzleiterklemmen
vorzusehen.

Zusatzlich werden zwei Schienen, getrennt als
Schutzleiter und Nulleiterschiene (Cu) einschl.

Winkeleisen zum Abfangen der Kabel, eingebaut. Im
oberen Bereich der Anlage ist das Sammelschienensystem
anzuordnen.

Das 3pol. Sammelschienensystem muss aus Kupfer fir
In=250 A nach DIN 43671 ausgelegt sein.

Ferner sind alle erforderlichen Ausschnitte, Montage,
Verdrahtungsarbeiten sowie die kompl.
Sammelschienenabgange, Untersammelschienensysteme fir

Druck-Datum: 06.10.2026
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die nachfolgenden Gerate und Verdrahtungskanale,
Verdrahtungsmaterial HO5VK, HO7VK, NYY etc. zu
berlicksichtigen, d.h. alle Einbauten sind
betriebsfertig auf die vorstehende Klemmleiste zu
verdrahten.

Des Weiteren sind in dieser Position alle

erforderlichen Zwischenklemmleisten, Abgangsklemmen
sowie die vollstandige Querverkabelung der einzelnen
Schaltfeldern zu beriicksichtigen.

Darlber hinaus sind alle Anschlussarbeiten als
betriebsfertige Einheit zu berticksichtigen und in den
Einheitspreis einzurechnen.

Weiterhin sind die erforderlichen Turausschnitte fur
Einbaugerate vorzusehen.

In jedem Schaltfeld ist eine Schaltschrankbeleuchtung,
welche Uber TUrendschalter betatigt wird und
Schukosteckdose einzubauen.

In jedem Schaltschrank ist eine Platzreserve von 20 %
vorzusehen.

Alle Leistungsschalter, sind einer Priméarstrom- prifung
zu unterziehen und die ermittelten Auslésezeiten zu
dokumentieren.

Vorstehende Schaltanlage betriebsfertig einschl. der
erforderlichen Querverbindungen und Anschlussarbeiten
aller zu- und abgehenden Kabel kompl. liefern und
betriebsfertig montieren.

Vorbemerkungen

Schaltschrankeinheit
Schaltschrank in der Ausfuihrung als 800’er Einheiten
erforderliche Anzahl: 1 Stiick

Diese Schaltrankeinheit wird im Wesentlichen mit
folgenden Komponenten bestickt:
- Schienensystem / Leistungsteil

Die Ankopplung an die vorhandene Steuerung im
Nachbarschaltschrank erfolgt mittels ProfiNet Leitung.
Die Versorgung mit Steuerspannung und Hilfsspannung
erfolgt aus dem benbachbarten SPS-Schaltschrank.

Sicherungsabgéange und die zugehérigen Potentiale der
Hilfs- und Steuer- spannungen 24VDC und 230VAC werden
entsprechend Uber Potentialklemmen zur Verfiigung
gestellt.

Druck-Datum: 06.10.2026
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02.05.0020

02.05.0030

02.05.0040

****Sammelschiene****

Durchgangiges Sammelschienensystem mit allem
erforderlichem Zubehor

Allgemeine technische Daten:
Netzspannung : 400/230 VAC
Frequenz : 50 Hz
Kurzschlussfestigkeit : 50 KA
Ith: 1 sek.
Sammelschienen (Cu) : 250 A

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

1Satz

Es werden zwei durchgéngige Schienen, getrennt als
Schutzleiter und Nulleiterschiene (Cu), einschl.
Winkeleisen zum Abfangen der Kabel, eingebaut.

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

1Satz

***Phaseniberwachung***

Motorschutzschalter zum Anschluss an die Hilfssammel-
schiene
thermischer Uberstromausléser,
Einstellbereich gemaf Anforderung
Ausfiihrung nach DIN 0660
Phasenausfallempfindlichkeit
Schaltvermdgen 15 kA bei 400 V
magnetischer Kurzschlussausloser 14 x In
Uberlastausléser 0,6 - 1x In
Hilfsschalter 20 + 2S mit erhéhter Kontaktsicherheit
getrennte Fehlersignalisierung Uberlast / Kurzschluss
einschlieBlich allem notwendigen Kleinmaterial

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

st

Druck-Datum: 06.10.2026
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02.05.0050

02.05.0060

02.05.0070

Netziiberwachungsrelais fiir Uberwachung der Netzspannung
am Ende der der Sammelschiene. Fiir die Uberwachung
Phasenfolge und Phasenausfall.

mit Nullleiter 400/230V, AC einstellbar,
Uan=0,85-1,05
Uab=0,75-0,95

ohne Hilfsspannung, zwei potentialfreie Wechsler,
liefern u. betriebsfertig montieren.

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

1st

***Beleuchtung und Steckdose***

Beleuchtung und Steckdose

FI/LS Schutzschalter 2-pol.,
Nennstrom 10 A,
fur Wechsel und pulsierende Gleichstrome bis 10A,
Nennfehlerstrom 30mA
mit Schnellbesfestigung fur Tragschienen
einschl. Hilfsschalter (1 Wechsler)

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

st

Es ist eine ausreichende und an die Schaltschrankbreite
angepasste Schaltschrankleuchte, betatigt tiber
Bewegungsmelder inklusive Schukosteckdose zu
liefern.

Hersteller:

vom Bieter einzutragen.

Druck-Datum: 06.10.2026
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02.05.0080

02.05.0090

02.05.0100

Die Schaltschrankleuchten (mit Schukosteckdose) sind
Uber einen separaten Fl-Schutzschalter mit integriertem
Sicherungs-automaten (In = 30 mA; Nennstrom 10 A,
Auslosecharakteristik B abzusichern, welcher in dem
Einheitspreis dieser Position beriicksichtigt.

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

st

***Schaltschrank-Klimatisierung***

Schaltschrank-Klimatisierung

Austrittsfilter zum Einbauen in die Schaltschranktir
einschl. Filtereinsatze und allem erforderlichen
Zubehor

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

st

Sicherheitsmeldung
Schaltschrank Temp. max. > 50°C
- 50°C/5A

- 24VDC

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

1st

Bimetall Regler zum Schalten eines Schaltschranklufters

1-poliger Umschaltkontakt (Wechsler)

Zulassige Kontaktbelastung: AC 10 (4) A (induktive
Last bei

cos ff = 0,6) / DC = max. 30 W

Einstellbereich: 5 60 °C

Schaltdifferenz: ca. 1K

Betriebsspannung: 12-75V DC, 24-230V AC

Druck-Datum: 06.10.2026
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inkl. allen erforderlichen Zubehorteilen

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und

Anschluss.

LSt e e ——————
02.05.0110

Leitunsschutzschalter fiir Stromversorgung der SPS.

Leitungsschutzschalter Allstrom DC 220V AC 230/400V

10kA, 1-polig, C, 10A auf Hutschiene, Anschluss-,

Klemm- und Befestigungsmaterial liefern, betriebsfertig

montieren

und elektrisch anzuschlieRen

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und

Anschluss.

2St e e
02.05.0120

Hilfsschalter zu seitlichen aufschnappen an den LS-

Schalter mit 2 Hilfskontakten (1S+10)

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und

Anschluss.

2St e e

***YD-betriebene Antriebe***

Stern / Dreieck // konventionelle Ansteuerung

Verwendung fur:

1x Tauchpumpe | 7,5kW

1x Tauchpumpe | 7,5kW
02.05.0130

Jede Antriebseinheit wird mit einer eigenen
Steuersicherung ausgestattet.

Steuerspannung / Abgangssicherung fir die 24 V DC
Versorgung mit Schnellbefestigung fur Verteilereinbau.
Ausfiihrung als Leitungsschutzschalter 1-polig B 2A,

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

Druck-Datum: 06.10.2026
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02.05.0140

02.05.0150

02.05.0160

2SSt e

Motorschutzschalter und mit Gerateadapter fur
vorgenanntes Schienensystem.

mit Hand-Vorderantrieb als Hauptabsicherung fiir 7,5kW
Antrieb, mit Kurzschlussschnellausléser.

Neben dem Kurzschlussschnellausloser ist der Schalter
mit Arbeitsstromausléser 230 V, AC, Hilfsschalter 2pol.
und Meldekontakten fiir Meldung "ausgelést" auszuristen.

Der Schalter muss ein Nennschaltvermégen von 35 kA
aufweisen. Die Kenndaten des Schalters sind nach dem
angebotenem Frequenzumrichter auszulegen.

Vorstehenden Leistungsschalter einschl. der komplett
erforderlichen Verkabelung zwischen Sammelschiene und
Frequenzumrichter liefern und betriebsfertig montieren.

28t

mit Stern-Dreieck-Kombination zum schonenden Anlauf von
Drehstromasynchronmotorenhaltung fir die oben genannte
Nennleistung

elektrische und mechanische Verriegelung integriert
Betriebsstrom bei AC-3 bei 400 V: 25 A
Betriebsleistung bei AC-3 bei 400 V: 15 kW
Steuerspeisespannung: AC 230 V, 50/60 Hz

inkl. Einspeiseklemmen

inkl. Hilfsschalterblocke

Verwendug fir:
1x Tauchpumpe 01 | 11,8 kW
1x Tauchpumpe 02 | 11,8 kW

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

3Sst

Funktionsmodul, 10-Link, Stern-/Dreieckstarter,
Federzug- anschluss

Funktionsmodul zum Aufbau auf kommunikationsfahige
Schitze
Steuerstromschnittstelle mit 10-Link

Stern-/Dreieckstarter

Druck-Datum: 06.10.2026
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02.05.0170

02.05.0180

Steuerspeisespannung bei DC: 24 V

Ausfiihrung des Uberspannungsbegrenzers: Varistor
abnehmbare Klemme fiir Hilfs- und Steuerstromkreis
Ausfiihrung des elektrischen Anschlusses fur Hilfs- und
Steuerstromkreis: Federzuganschluss

2SSt

Thermistorschutzauswertegerat fiir
Kaltleitertemperaturfihler des Antriebes, nach DIN VDE
0843 und DIN VDE 0660,
Hand-, Automatik- und Fern-RESET,
Kurzschlusserkennung im Fihlerkreis,
Bemessungsisolationsspannung: 500 V AC
Nennsteuerspannung: 230 V AC; 50 Hz

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

28t

Koppelrelais zur Signalauskopplung zwischen SPS und
Feldsignale/Lastschitzte inkl. sdmtl. Kleinmaterial wie
z.B Klemmenmaterial und Zubehor etc.

in steckbarer Ausfithrung einschl. Halteblgel,
Beschriftungs- trdger am Relais und Stecksockel

Nennbetatigungsspannung: 24VDC
Anzahl der Schaltglieder: 4 Wechsler
Dauerstrom: 5A
Schaltspannung: 250 V AC

fur DIN-Schiene mit Stecksockel
Anschluss bis 1,5 mm?2 / Federzugklemmen
integriertes Beschriftungsfeld

mit integrierter Freilaufdiode

LED Signalisierung der Ansteuerung

Verwendungszweck:

fur allgemeine Verwendung

Hersteller:

vom Bieter einzutragen.
Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und

Druck-Datum: 06.10.2026
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02.05.0190

02.05.0200

Anschluss.

gst

***Schaltschrankbedienung***

Schaltschrankbedienung

Fur jeden Antrieb wird eine Bedienung am Schaltschrank
realisiert.

Die allgemeine Schaltschrankbedienung in der
Schaltschrankfront besteht aus:

1 Leuchtmelder, griin

1 Leuchtmelder, rot)

1 Knebelschalter "Hand - O - Auto”

22mm Einbaugrofe

mit Leuchtmittel (LED)

Tragerplatte mit Einhdngeschild, beschriftet
Komplettgerat fiir den Fronteinbau

Farbe griin, gelb, rot, schwarz

24V, 5A

Hersteller:

vom Bieter einzutragen.
Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

2SSt

**(Jberspannungsschutz***

Blitzstrom-/Uberspannungsableiterkombination fiir
5-Leitersystem, VDE-Anforderungsklasse B/C mit aktiv
kontrollierter Energiesteuerung zwischen Blitzstrom-
und Uberspannungsableiter, IEC Priifklasse/ EN-Typ:
Class

[+1l/Type 1+2, Blitzprifstrom: 100 kA (10/350 ms),
optische Defektmeldung, Fernmeldewechslerkontakt,
Hutprofil- schienenmontage, incl. erforderl.
Vorsicherung sowie deren Sammelschienenadapter

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.
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2St e e
***Energiemessung***
02.05.0210
mit Messwerk 0/4 - 20 mA, Skalen in physikalischer
Einheit gemaR Geber, Klasse 1,5. Skalenbeschriftung mit
Messstellenbezeichnung
komplett liefern und betriebsfertig montieren.
2St e e
***Diverses***
02.05.0310
In dieser Position sind alle zuséatzlichen Materialien,
die in den vorstehenden Positionen nicht aufgefihrt
wurden und fiir die Erstellung einer betriebsfertigen
Schaltschrankeinheit erforderlich sind zu
berlicksichtigen und ggf. aufzuftihren
LPsch s
Summe 02.05 Feld 2 // Antriebs-Schaltschrank
02.06 Feld 3 // SPS-Schaltschrank

Feld 3 // SPS-Schaltschrank

In dieser Schaltschrankeinheit werden die
Steuerungskomponenten, alle notwendigen Netzwerkmodule
sowie die erforderlichen Fernwirkkomponenten,

eingebaut. Die Dezentrale Peripherie wird tGber Profinet

oder alternativ Uber potentialfreie Kontakte mit der
Steuerung verbunden.

Not Halt Kreise mit allem erforderlichem Zubehor werden
hier verbaut.

Die Verbindung zur Leitwarte der Technischen Betriebe
Rheine (TBR) wird tUiber eine VPN Verbindung realisiert.

Schaltschranke // Algemeine Anforderungen

Ausfiihrung nach den Vorschriften DIN EN (IEC) 61439 und
VDE 0660, Teil 600 (mit Bauart-Nachweis) mit der

Druck-Datum: 06.10.2026
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entsprechenden Dokumentation. Es werden u.v.a.
nachfolgende Dokumentationen gefordert:

Nachweis Uber die Festigkeit von Werkstoffen und Teilen
- Nachweis Uber die Schutzart und Umhullungen
- Nachweis Uber die Luft- und Kriechstrecken
- Nachweis Uber den Schutz gegen elektrischen Schlag
und

Durchgéangigkeit von Schutzleiterkreisen
- Nachweis uber den Einbau von Schaltgeraten und
Bauteilen
- Nachweis uber die inneren elektrischen Stromkreise
und Verbindungen
- Nachweis uber Anschlusse fir von au3en eingefiuhrte
Leiter
- Nachweis Uber die Isolationseigenschaften
- Nachweis uber die Erwarmung
- Nachweis uber die Kurzschlussfestigkeit
- Nachweis uber die elektromagnetische Vertraglichkeit
(EMV)
- Nachweis uber die mechanische Funktion

Die vorstehenden Vorgaben sind im Angebotspreis zu
berticksichtigen. Eine gesonderte Vergutung fur die
geforderte Ausfuihrung, Nachweise und Dokumentationen
erfolgt nicht.

Ergénzend sind alle weiteren Vorschriften, insbesondere
VDE 0100, 0105, 0113 und 0170 sowie die einschlagigen
Unfallverhiitungsvorschriften nach BVG-A3 zu
bertcksichtigen.

Es wird gefordert, dass bei Vollastbetrieb der
Gesamtanlage eine maximale Innentemperatur von 35° C
innerhalb der Schaltschrénke auftreten darf. Alle

hieraus erforderlich werdenden ZusatzmafRnahmen zur
Klimatisierung des Schaltschrankes sind ggf. in den
Einheitspreisen der Schaltfelder zu berticksichtigen.

Uber die Forderung der vorstehenden Vorschriften hinaus
sind alle Einbauten innerhalb des Schaltschrankes
mindestens in Schutzart IP 20 abzudecken, insoweit die
entsprechenden Einbaugerate nicht bereits diesen Schutz
aufweisen.

Die gesamte Schaltanlage muss von allen Seiten
geschlossen sein. Die vorderseitigen Turen sind mit
einem Stangenschloss zu 6ffnen.

Die Kabeleinfiihrung in die Schaltschranke erfolgt von
unten Uber entsprechende Bodenbleche mit
Gummiabdichtungen. Alle Schaltschréanke werden
vorderseitig mit durchgangigen Montageplatten versehen.

Im Bereich von Leistungsschaltern, Sammelschienen

Druck-Datum: 06.10.2026
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vertikal und horizontal, Schaltschiitzen etc. sind je
nach den Erfordernissen Verstarkungseisen,
Schwingmetalle usw. vorzusehen. Jedes Schaltfeld ist
mit durchgehender Klemmleiste, einschlie3lich der
Klemmen fur Steuer- und Hauptstromabgange mit
entsprechenden Nullleiter und Schutzleiterklemmen
vorzusehen.

Zusatzlich werden zwei Schienen, getrennt als
Schutzleiter und Nulleiterschiene (Cu) einschl.

Winkeleisen zum Abfangen der Kabel, eingebaut. Im
oberen Bereich der Anlage ist das Sammelschienensystem
anzuordnen.

Das 3pol. Sammelschienensystem muss aus Kupfer fir
In=250 A nach DIN 43671 ausgelegt sein.

Ferner sind alle erforderlichen Ausschnitte, Montage,
Verdrahtungsarbeiten sowie die kompl.
Sammelschienenabgange, Untersammelschienensysteme fir
die nachfolgenden Gerate und Verdrahtungskanale,
Verdrahtungsmaterial HO5VK, HO7VK, NYY etc. zu
berticksichtigen, d.h. alle Einbauten sind

betriebsfertig auf die vorstehende Klemmleiste zu

verdrahten.

Des Weiteren sind in dieser Position alle

erforderlichen Zwischenklemmleisten, Abgangsklemmen
sowie die vollstandige Querverkabelung der einzelnen
Schaltfeldern zu beriicksichtigen.

Darlber hinaus sind alle Anschlussarbeiten als
betriebsfertige Einheit zu berticksichtigen und in den
Einheitspreis einzurechnen.

Weiterhin sind die erforderlichen Turausschnitte fur
Einbaugerate vorzusehen.

In jedem Schaltfeld ist eine Schaltschrankbeleuchtung,
welche Uber TUrendschalter betéatigt wird und
Schukosteckdose einzubauen.

In jedem Schaltschrank ist eine Platzreserve von 20 %
vorzusehen.

Alle Leistungsschalter, sind einer Priméarstrom- prifung
zu unterziehen und die ermittelten Auslésezeiten zu
dokumentieren.

Vorstehende Schaltanlage betriebsfertig einschl. der
erforderlichen Querverbindungen und Anschlussarbeiten
aller zu- und abgehenden Kabel kompl. liefern und
betriebsfertig montieren.

Vorbemerkungen
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Schaltschrankeinheit
Schaltschrank in der Ausfiihrung als 800’er Einheiten
erforderliche Anzahl: 1 Stiick
Diese Schaltrankeinheit wird im Wesentlichen mit
folgenden Komponenten bestickt:
- Steuerungstechnik
- Fernwirktechnik
- Versorgung mit Steuerspannung und Hilfsspannung
Sicherungsabgange und die zugehérigen Potentiale der
Hilfs- und Steuer- spannungen 24VDC und 230VAC werden
entsprechend Uber Potentialklemmen zur Verfigung
gestellt.

02.06.0010

Schaltschrank in stahlblechgekapselter Ausfiihrung in
der Schutzart: IP 54, TUranschlag: rechts (je Schaltfeld
eine Tur)

Farbe: RAL 7035 (lichtgrau)

Netzspannung: 400/230VAC

Frequenz: 50Hz

KurzschluRfestigkeit: 50KA

Montageplatte: verzinkt

Die gesamte Schaltanlage besteht aus drei Feldern und
muss von allen Seiten geschlossen sein.

Die Tur erhélt einen 3-Punkt

Tirverschluss mit KomfortschlieRung und Druckknopf.

Jedes Schaltfeld erhalt eine Leuchte mit
Bewegungsmelder und eine Steckdose die iber einen
seperaten FI Schutzschalter, mit integriertem
Sicherungsautomaten, abgesichert ist (IN=30mMA,
Ausldsecharachteristik B, Nennstrom 16A)

Eine Plantasche fir Schaltplane ist in jeder

Schrankeinheit vorzusehen. Unterhalb der Klemmleiste

oder im Kabelboden/ Sockel ist eine Kabelabfangschiene

zu berticksichtigen. Sofern nichts anderes festgelegt

wird, ist die Kabeleinfihrung generell von unten und

Uber entsprechende Bodenbleche mit Gummiabdichtungen zu
realisieren.

Ausfiihrung nach den Vorschriften DIN EN (IEC) 61439 und
VDE 0660, Teil 600 (mit Bauart-Nachweis) mit der
entsprech-ender Dokumentation.

Schaltschrank Klimatisierung:

Generell gilt:

bei Vollastbetrieb der Gesamtanlage darf eine maximale
Innentemperatur von 35° C innerhalb der Schaltschranke
auftreten. Alle hieraus erforderlich werden den
Zusatzmaf3-nahmen zur Klimatisierung des Schaltschrankes

Druck-Datum: 06.10.2026
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sind ggf. in den Einheitspreisen der Schaltfelder zu
bertcksichtigen.

Eine Warmeberechnung ist durch den Bieter
durchzufiihren. Ergibt die Berechnung, dass ein Lifter
erforderlich ist, dann gilt folgendes:

Leistung und Anzahl der Lufter ist so zu bemessen, dass
zu jedem Zeitpunkt eine ausreichende Kuhlung der
Schaltanlage gewahrleistet ist. Jeder Lifter wird tGber
einen Leistungsschalter abgesichert und mittels
Temperaturregler geschaltet.

Alle Einbauten, innerhalb des Schaltschrankes, sind
mindestens in Schutzart IP 20 abzudecken, insoweit die
entsprechenden Einbaugerate nicht bereits diesen Schutz
aufweisen.

Zusatzlich werden zwei Schienen, getrennt als
Schutzleiter und Nulleiterschiene (Cu) einschl.
Winkeleisen zum Abfangen der Kabel, eingebaut. Ein
zentraler Erdungspunkt (ZEP) ist vorzusehen. Die PEN- /
N und PE-Stromschienen des ZEP sind eindeutig zu
kennzeichnen. Alle PE(N) Leiter mussen Kurz-
schlussstromféhig sein.

Schaltschrankmale:
Breite: 800 mm
Hohe: 1800 mm
Tiefe: 400 mm
Sockel: 200 mm

Es sind die Kosten fir die Konstruktion, Montageplanung
und Fertigungsunterlagen sowie fur den Transport zur
Baustelle einschl. Aufbau und Befestigung zu
berticksichtigen.

Anreihschaltschrank

Angebotenes Fabrikat:

(vom Bieter anzugeben)

Angebotener Typ:

(vom Bieter anzugeben)

Vorstehende Schaltanlage betriebsfertig einschl. der
erforder-lichen Querverbindungen,
Beruhrungsschutzabdeckungen etc. sowie aller
Anschlussarbeiten der zu- und abgehenden Kabel kompl.
liefern und betriebsfertig montieren.
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02.06.0020

02.06.0030

02.06.0040

Bestlickung der Schaltanlage mit nachstehend
beschriebenen fest eingebauten Betriebsmitteln:

st

Fur Programmier-Geréate etc., vorbereitet zur Montage am
Tarrohrrahmen. Im Servicefall schnell aufklappbar, mit
einem Maximum an Aufstellflache, nach Gebrauch
platzsparend versenkbar.

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

st

***Sammelschiene***

Es werden zwei durchgéngige Schienen, getrennt als
Schutzleiter und Nulleiterschiene (Cu), einschl.
Winkeleisen zum Abfangen der Kabel eingebaut.

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

1Satz

***Beleuchtung und Steckdose***

Beleuchtung und Steckdose

FI/LS Schutzschalter 2-pol.,
Nennstrom 10 A,
fur Wechsel und pulsierende Gleichstrome bis 10A,
Nennfehlerstrom 30mA
mit Schnellbesfestigung fur Tragschienen
einschl. Hilfsschalter (1 Wechsler)

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

st
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02.06.0050

Es ist eine ausreichende und an die Schaltschrankbreite

angepasste Schaltschrankleuchte, betatigt tiber

Turkontaktschalter inklusive Schukosteckdose zu

liefern.

Fabrikat:

Hersteller: ...,
TYP: e '

Die Schaltschrankleuchten (mit Schukosteckdose) sind

Uber einen separaten Fl-Schutzschalter mit integriertem

Sicherungs-automaten (In = 30 mA; Nennstrom 10 A,

Ausldsecharakteristik B abzusichern, welcher in dem

Einheitspreis dieser Position berlcksichtigt ist

bericksichtig ist.

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und

Anschluss.

LSt e e ——————
02.06.0060

Schaltschranksteckdose

SCHUKO-Steckdose 16A nach DIN VDE 0620 fir

Verteilereinbau.

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und

Anschluss.

LSt e

***Schaltschrank-Klimatisierung***

Schaltschrank-Klimatisierung
02.06.0070

Schaltschranklifter mit Motorschutzschalter zum
Einbauen in die Schaltschrankttir einschl.
Motorschutzschalter, Thermostat, Filtereinsatze und
allem erforderlichen Zubehor

vom Bieter anzugeben:

Hersteller: ..o,
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02.06.0080

02.06.0090

02.06.0100

1

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

st

Bimetall Regler zum Schalten eines Schaltschranklufters

1-poliger Umschaltkontakt (Wechsler)

Zulassige Kontaktbelastung: AC 10 (4) A (induktive
Last bei

cos ff = 0,6) / DC = max. 30 W

Einstellbereich: 5 60 °C

Schaltdifferenz: ca. 1K

Betriebsspannung: 12-75V DC, 24-230V AC

inkl. allen erforderlichen Zubehdrteilen

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

st

Leitunsschutzschalter fur Schaltschranksteckdose und
SPS-Stromversorgung

Leitungsschutzschalter Allstrom DC 220V AC 230/400V
10KkA, 1-polig, C, 10A auf Hutschiene, Anschluss-,
Klemm- und Befestigungsmaterial liefern, betriebsfertig
montieren

und elektrisch anzuschliel3en

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

2SSt e

Hilfsschalter zu seitlichen aufschnappen an den LS-
Schalter mit 2 Hilfskontakten (1S+10)
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02.06.0110

02.06.0120

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

2SSt

***Schaltschrankbedienung***

Schaltschrankbedienung

Diese Handebene ist vollstandig unabhangig von der SPS
zu realisieren. Sie kann aktiviert werden, ohne dass
von aulRen ein Zugriff erfolgen kann.

Die Umschalteinheit ist auf der Hutschiene, im SPS
Schaltrank zu montieren.

1Psch

Allgemeine Schaltschrankbedienung in der
Schaltschrankfront bestehend aus:

1 Stérmeldeleuchte

1 Knebelschalter Lichttest - 0 - Quittieren

22mm Einbaugrofe

mit Leuchtmittel (LED)

Tragerplatte mit Einhdngeschild, beschriftet
Komplettgerat fiir den Fronteinbau

Farbe griin, gelb, rot, schwarz, gelb

24V, 5A

vom Bieter anzugeben:

Komplette Lieferung, betriebsfertig Montage und
Anschluss.

1Psch
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02.06.0130

02.06.0140

***Not Halt Einrichtung***

Not Halt Einrichtung

Not Halt Taster zum Einbau in der Schaltschranktir,
Betéatigung durch Driicken, Verrastend nach Betéatigung,
Entriegelung durch Drehung, Durchmesser 22,5 mm, Sockel
gelb, Taste rot

Not-Halt Taster mit Schutzkragen

Schlagtaster Industrieausfiihrung

Schutzklasse IP 65

UV- und abriebsfester Tasterflache
Komplettgerat fiir den Fronteinbau

Schaltelement mit Schraubbefestigung, 2 0, 2 S
Mit sdmtlichen Klein- und Befestigungsmaterialien

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

st

Not-Halt-Schaltgeréat, nach DIN EN 60947-5-1, mit
Zulassung der BG oder TUV, zur Uberwachung der Not-
Halt-Kreise, in folgender Ausfuhrung:
2-kanalige Ausfihrung mit Querschlusserkennung
Schnappbefestigung nach DIN 50022
Uberspannungsgrenzer zur Kontaktdampfung der Spulen-
bedampfung
sichere Kontakttrennung nach VDE 0106
Elektroniktauglichkeit nach DIN 19240
8 Schaltglieder O + S
Betatigungsspannung 230V AC oder 24V DC
Nennbetriebsstrom 10A, AC 11,
Schraubanschlussbefestigung
Baustein / Komplettgerat
Ruhestromiberwachung
Ruckstelltaster

Hersteller: ..o,

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

1st
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02.06.0150

02.06.0160

02.06.0170

Erweiterung fur vorgenanntes Not-Halt-Schaltgerat mit
5 Schaltglieder O + S, ansonsten wie in vorgenannter
Position.

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

st

Wischrelais, nach DIN VDE 0660, IEC 373, zur
Wiedereinschaltung der Not-Halt Einrichtung nach
Spannungswiederkehr, mit:
Feinsilberkontaktstiicke fir hohe Kontaktsicherheit
auch bei
Kleinspannung
Zwangsfuhrung der Kontakte
Uberspannungsgrenzer zur Kontaktdampfung der
Spulenbedampfung
sichere Kontakttrennung nach VDE 0106
Elektroniktauglichkeit nach DIN 19240
4 Schaltglieder
Betéatigungsspannung 230 AC oder 24 V DC
Nennbetriebsstrom 10 A, AC 11,
Schraubanschlussbefestigung
Baustein / Komplettgerat
Ein- und Ausschaltwischkontakt

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

st

***Steuerspannung/ Hilfsspannung***

Steuertransformator fir Steuerspannung 230VAC mit allem
Zubehor, bestehend aus je:

primér und sekundérseitiger Absicherung mittels
Motorschutz-schalter (mit Hilfskontakten),
Erdtrennklemme.

Nennleistung: 1000VA

Uprimar: 400VAC
U sekundar: 230VAC

vom Bieter anzugeben:

Druck-Datum: 06.10.2026
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02.06.0180

02.06.0190

02.06.0200

Mit sdmtlichen Klein- und Befestigungsmaterialien zur
betriebsfertigen Montage.

Komplette Lieferung betriebsfertig Montage und
Anschluss.

st

zur vollstandigen Aufteilung der 230VAC Steuerspannung
zu den einzelnen Abgangen und Anlagenteilen, unter
Berucksichtigung der Einzelabsicherungen in den
einzelnen Schaltfeldern inkl. ggf. notwendiger
Querverkabelungen.

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

st

Steuerspannung / Abgangssicherung fur die 230V AC
Versorgung mit Schnellbefestigung fur Verteilereinbau.
Ausfiihrung als Leitungsschutzschalter 1-polig B 2-10A,

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

nost

Hilfsschalter fur zuvor benannten
Leitungsschutzschalter

Hilfsschalter zum seitlichen Aufschnappen
an LS-Schalter, mit 2 Hilfskontakten
Techn.Daten : 1 SchlieRer + 1 Offner

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

nost
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02.06.0210

02.06.0220

02.06.0230

***Gleichstromversorgung 24V DC***

Gleichstromversorgung 24V DC

Knebelschalter zur Freischaltung der 24 VDC
Stromversorgung

Liefern und komplett mit allen erforderlichen
Zubehorteilen montieren und betriebsfertig verdrahten.

st

Einpoliger Leitungsschutzschalter (Nennstrom 10A,
Ausldsecharakteristik B) mit Hilfsschalter zur
Absicherung des nachstehenden Netzgerat.

Fabrikat:’

(vom Bieter anzugeben)

Liefern und komplett mit allen erforderlichen
Zubehorteilen montieren und betriebsfertig verdrahten.

st

Geregelte Netzgerate mit folgenden technischen Daten:

Primér getaktete Stromversorgung zur
Tragschienenmontage mit wahlbarer Ausgangskennlinie SFB
Technology (Selective Fuse Breaking) , Schutzlackierung
und integriertem MOSFET, Eingang: 1-phasig, Ausgang: 24
VDC/10A

Eingangsspannungsbereich: 100VAC bis 240VAC
-15%...+10%

Frequenz: 50Hz

Nennausgangsspannung: 24VDC

Nennausgangsstrom:  10A

Druck-Datum: 06.10.2026
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Schutzklasse: 1
Einbaulage: waagerecht auf
Tragschiene
NS35, EN60715
EMV: Konformitat zur EMV-
Richtlinie
2014/30/EG
Umgebungstemperatur: -40°C bis +70°C
Schutzart: IP 20
MaRe BXxHx T: 50mm x 130mm x 125mm
Fabrikat:’
(vom Bieter anzugeben)
Typ:
(vom Bieter anzugeben)
Liefern und komplett mit allen erforderlichen
Zubehorteilen montieren und betriebsfertig verdrahten.
LISt e e
02.06.0240

Zweipoliger Leitungsschutzschalter (Nennstrom 20A,
Ausldsecharakteristik B) mit Hilfsschalter als
Absicherung der sekundarseitigen Gleichstromversorgung.

Fabrikat:

(vom Bieter anzugeben)

Liefern und komplett mit allen erforderlichen
Zubehorteilen montieren und betriebsfertig verdrahten.

st
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Elektrotechnik

0oz Menge Einheit Einheitspreis EUR  Gesamtbetrag EUR
***JSV-Anlage***
USV-Anlage

02.06.0250

Gesicherte Gleichstromversorgung tber ein Dauerladegerat mit nachgeschalteter
Batterieanlage, geeignet fur die Versorgung einer Steuerung und der Mess-, Regel-, Fernwirk-
und Uberwachungs- technik, zum Einbau in den vorhandenen Steuerschrank.

Nenngleichspannung: 24V DC

Verbraucherleistung:  abgestimmt auf die angebotene
Fernwirk-, Steuerungs- und

Messtechnik

Uberbriickungszeit: mindestens 1 Stunde

Anlage bestehend aus:

- Dauerladegerat

Ausfiihrung in geregelter Technik mit Transistor als
Stellglieder zum Konstantspannungsladen und Dauerladen
sowie zum handgesteuerten Laden bis 1,7 V je Zelle.

Zelle fur Lastregelung 0 - 100 %

Primaranschluss: 230 V+/-10 % NPE,

50 Hz +/-5 % Kennlinie:

IU nach DIN 41733

28,8V +/-1 %

2,4 Vizelle

Dauerladespannung: 26,76 V +/-1 %
2,23 VizZelle

Verbraucherspannung: 24 V Gs
Nenngleichstrom: 10A

Ladeautomatik: Umschaltung Stark-
erhaltungs-Ladung

Pflegeladung:  bis 2,7 V/Zelle Giberwacht, bei
abgeschaltetem Verbraucher magl.

Welligkeit: 1 % eff./frequenzbewertet,ohne

Batterie

Funkstorgrad: "G" gem. VDE 9875

Gerauschpegel: max. 60 dB gem. DIN 45630 zul. Umgebungstemp.:  von -5°C his +
40/50°C

tropengeschiitzt

Kihlart:  Luftselbstkiihlung

Gerateabsicherung:
Netzeinspeisung, Gleichrichterausgang und Batterieabgang mit
Hochleistungssicherungsautomaten, mit 2 Meldeschaltern.

Uberwachungseinrichtungen:
Sicherungsiiberwachung der Hilfs- und Steuerkreise. Gs- Uberspannungsiiberwachung,
stromabhéangige Gs- Unterspannungsiiberwachung

Gs-Strommessung

Batterie-Strommessung: Ladestrom Gs-Spannungsmessung Fernanzeige und Fertigmeldung:
fur Sammelstérung

2 Meldekontakte auf Klemmen verdrahtet.
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oz
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02.06.0260

02.06.0270

Fabrikat: T PO UUPPPPPPPRP :
(vom Bieter anzugeben)

Typ: PP PP PTPPPPPPPP '
(vom Bieter anzugeben)

- Gasdichte und ortsfeste Blei-Akkumulatoren, 12 Zellen, Leistung fir einstiindigen
Uberwachungsbetrieb ausgelegt, mit positiven Stabplatten aus Speziallegierung mit geringem
Antimongehalt und negativen Gitterplatten mit Schweil3verbindungen, Plattenmaterial in
transluzentem KunststoffgeféaRen in surefester Ausfihrung, Deckel aus gleichem Material, fest
mit den GefalRen verklebt bzw. verkapselt, Batterie wartungsfrei, kompl. kurzschlussfeste
Verkabelung zum Ladegleichrichter.

Fabrikat: "..........ccceee
(vom Bieter anzugeben)

TYP: s '
(vom Bieter anzugeben)

- kompl. Absicherung der 24 VV DC-Spannungsversorgung

- kompl. Verdrahtung im Schaltschrank und auf Klemmleiste gefiihrt. Stérmeldeerfassung auf
SPS.

- Vorsicherung Leitungsschutzschalter mit Meldekontakt

- 3 Gruppenabsicherung elektronische Sicherungsmodule mit Meldekontakt

24 V DC-Versorgung mit aufgefiihrtem Zubehér und Verdrahtung liefern und betriebsbereit
montieren.

LISt e

***24\ DC Steuerspannungsabsicherung***

24V DC Steuerspannungsabsicherung

zur vollstandigen Aufteilung der Steuerspannung zu den
einzelnen Abgangen, unter Beriicksichtigung der
Einzelabsicherungen in den einzelnen Schaltfeldern
inkl. ggf. notwendiger Querverkabelung.

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

LISt e s

Steuerspannung / Abgangssicherung fir die 24 V DC
Versorgung mit Schnellbefestigung fur Verteilereinbau.
Ausfiihrung als Leitungsschutzschalter 1-polig B 2-10A,

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.
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oz

Menge Einheit Einheitspreis EUR

Gesamtbetrag EUR

02.06.0280

02.06.0290

wost

Hilfsschalter fur zuvor benannten
Leitungsschutzschalter

Hilfsschalter zum seitlichen Aufschnappen
an LS-Schalter, mit 2 Hilfskontakten
Techn.Daten : 1 SchlieRer + 1 Offner

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

mwostk

***HM |***

MTP1000 Unified ComfortPanel

SIMATIC HMI Unified Comfort Panel MTP1000. Bediengeréat
mit 10,1" Widescreen-TFT-Display, Multitouch und
funktionaler Erweiterbarkeit fur zukunftssichere
Applikationen.

Comfortpanel fur die 6rtliche Anlagenvisualisierung.

Die Darstellung der verfahrenstechnischen Prozessbilder
erfolgt in Vollgrafik. Comfortpanel zur Anschaltung an

die ortliche SPS - Steuerung via Profinet.

Uber das Panel erfolgt der direkte Zugriff auf die SPS,
im Zusammenspiel mit dem Ubergeordnetem
Prozessleitsystem, in der Leitwarte der Technischen
Betriebe Rheine.

Display
10,1 " Widescreen TFT- Display
Auflésung 1280 x 800, 16 Mio. Farben
Touchbedienung
Hintergrundbeleuchtung (LED,dimmbar)

Schnittstellen
Anzahl Ethernet Schnittstellen: 2
PROFINET/Ethernet (RJ45): ja (incl. 2-Port Switch)
Gigabit Schnittstelle (RJ45): ja

Profinet I/O: nein
USB 3.0 (Host / Device): ja (4/0)
SD Kartenslot: ja (2, davon

1 Systemkarte)

Ansonsten entsprechend den Anforderungen des
Gesamtsystems, sowie den Erfordernissen des SPS-

Druck-Datum: 06.10.2026
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oz

Menge Einheit Einheitspreis EUR

Gesamtbetrag EUR

02.06.0300

Systems, in Verbindung mit den Prozessleitsystem WinCC

Vorstehendes Comfort- Panel inkl. Montagematerial und
sonstigem Kleinmaterial kompl. liefern und
betriebsfertig in den SPS-Schaltschrank montieren.

Fabrikat: Siemens
Typ: MTP1000 Unified Comfort Standard
Art-Nr.: 6AV2128-3KB06-0AX1

Bei der Kalkulation ist der Aufwand fur die
Programmierung nicht zu bertcksichtigen. Die
Parametrierung und Programmierung sind bauseits.

Systembedingtes Zubehor wie Verbindungskabel zur SPS,
Steckverbinder, Stecker usw. sind anteilig zu
bertcksichtigen.

Ein Satz Dokumentation fir das Bediengeréat ist
mitzuliefern .

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

st

***Allgemeiner SPS - Ausristungsumfang***

Kompakt- Zentralbaugruppe fiir den kleinen
Leistungsbereich zum Einsatz als Micro -SPS - Steuerung
mit Echtzeituhr.

Versorgungsspannung: 24V/ DC

Integrierte Digitaleingdnge: 14St.
Eingangsstrom: 1mA

Integrierte Digitalausgange: 10St.
Schaltvermdgen Relais : 2A

Integrierte Analogeingange: 2St.
Eingangsbereich: 0-20mA

Auflésung: 10 Bit

Schutzart: IP 20

Pufferzeit Kondensator: 240h
Programmierung durch: FUP, KOP
Integrierter Arbeitsspeicher: 150kByte
Integrierte Schnittstelle: RJ45
Schnittstellenprotokoll : Ethernet / Profinet
Mindestanzahl mégl.
Erweiterungsbaugruppen: 12St.
Abmessung B x H x T: 90 x 100 x 75mm
Kompakt- CPU inklusive erforderlichem Systemzubehdr wie

Druck-Datum: 06.10.2026
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oz
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Gesamtbetrag EUR

02.06.0310

02.06.0320

- Systemhandbuch

- 4 MByte- Speicherkarte
- Anschlussstecker

- Anschlussklemmblécke
- Systemverdrahtung

liefern, montieren und betriebsfertig anschliel3en.

Fabrikat: Siemens
CPU 1217

(vom Bieter anzugeben)

st

Analoge- Eingabe- Baugruppe zur Erweiterung der
vorgenannten Kompakt- CPU.
Versorgungsspannung: 24 V/ DC

Analoge Eingénge : 4 Stck

Eingangsbereich Strom : 0-20 mA , 4-20 mA
Eingangsbereich Spannung : +- 10V, +- 5V, + -2,5V
Eingangswiderstand Strom : 280 Ohm
Eingangswiderstand Spannung : 9 MOhm
Aufldsung: 12 Bit

Schutzart: IP20

Abmessungen BxHXT: 45 x 100 x 75mm
Eingabebaugruppe inklusive erforderlichem Systemzubehér
wie

- Systemhandbuch

- Anschlussstecker

- Anschlussklemmblocke

- Systemverdrahtung

liefern, montieren und betriebsbereit verdrahten.

Fabrikat: Siemens
SM 1200’er Reihe

(vom Bieter anzugeben)

st

Digitale- Eingabe- Baugruppe zur Erweiterung der
vorgenannten Kompakt- CPU.
Versorgungsspannung: 24 V/ DC

Digitale- Eingénge: 16Stck

Eingang Strom: mind. 2,5mA

Eingangsbereich Spannung: 15 - 24 V

max. Leitungslange: 300m

Druck-Datum: 06.10.2026
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Gesamtbetrag EUR

02.06.0330

Eingangspegel Spannung fur 1 Signal: 5/15 VDC bei 2,5
mA

Schutzart: IP20

Abmessungen Bx H x T : 45 x 100 x 75 mm
Temperaturbereich : -25 °C bis + 7 0 °C
Eingabebaugruppe inklusive erforderlichem Systemzubehor
wie

- Systemhandbuch

- Anschlussstecker

- Anschlussklemmblécke

- Systemverdrahtung

liefern, montieren und betriebsbereit verdrahten.

Fabrikat: Siemens
SM 1200'er Reihe

( vom Bieter anzugeben )

2SSt

Digitale- Ausgabe- Baugruppe zur Erweiterung der
vorgenannten Kompakt- CPU.
Versorgungsspannung: 24 V/ D C

Digitale- Ausgéange: 16Stck

Schaltvermdgen Ausgang: 100mA

Verlustleistung: 1W

Schutzart: IP 20

Abmessungen B x H x T: 45 x 100 x 75mm
Temperaturbereich : -25 °C bis + 70 °C
Eingabebaugruppe inklusive erforderlichem Systemzubehér
wie

- Sstemhandbuch

- Anschlussstecker

- Anschlussklemmblocke

- Systemverdrahtung

liefern, montieren und betriebsbereit verdrahten.

Fabrikat: Siemens
SM 1200 er Reihe

( vom Bieter anzugeben )

st

***Eaernwirkkomponenten***
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02.06.0340

02.06.0350

02.06.0360

Die Pumpstation soll an das Prozessleitsystem des
Kunden Uber VPN angebunden werden. Zu beachten ist,
dass der Umbau im laufenden Betrieb realisiert werden
muss. Hierfur sind alle nachfolgenden Positionen zu
berticksichtigen.

Der Umbau findet wahrend eines Arbeitstages statt und
muss

um 15:00 Uhr des gleichen Tages wieder betriebsbereit
sein.

Bei nicht termingerechter Fertigstellung ist das
Fernwirk- system zu Lasten des AN auf den alten Stand
am gleichen Tag betriebsbereit zuriickzubauen.

Die Anbindung erfolgt auf die CPU Siemens S71217.
Der DSL-Zugang bis zum Pumpwerk erfolgt bauseits.

Uberspannungs- Kabeladapter fiir Industrial Ethernet zum
Schutz LAN- Schnittstellen an Kommunikationsprozessoren
und Switchen
- geschirmte RJ45-Buchsen
- alle 8 Adern beschaltet
- Dateniibertragungsgeschwindigkeit 155 MBIt/ s
Nennspannung: 5VDC
NennableitstoRstrom (8/20): 300A (Ader/ Ader)

Schutzpegel: Ader/ Ader: < 35VA der/ PG: < 35V max.
Ableitstrom: 400kA

st

Patchkabel RJ 45, Lange 1m , LAN CAT 6

Farbige Ausfiihrung, Stecker voll geschirmt mit
Knickschutz.

Kabel UTP/ B S 4 x 2 x AWG 26 mit gemeinsamer
Abschirmung aus Aluminium -Folie und Cu - Geflecht
Halogenfreie Ausfiihrung Markenfabrikat mit
Messprotokoll

3Sst

***Netzwerkswitch***

Ethernet Switch 8-Port elektrisch/optisch

SCALANCE XC206-2SFP managebarer Layer 2 IE Switch; IEC
62443-4-2 zertifiziert; 6x 10/100 MBit/s RJ45-Ports; 2x
100/1000 MBit/s SFP; 1xKonsolen-Port; Diagnose-LED;
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02.06.0370

redundante Spannungsversorgung; Temp.-Bereich-40°C bis
+70°C; Montage: Hut-/S7-Profilschiene/Wand
Redundanzfunktionen Office Features (RSTP, VLAN ,...);
PROFINET 10-Device; Ethernet/IP-konform; C-PLUG Schacht

Hersteller: SIEMENS
Typ: SCALANCE XC206-2SFP
Best. Nr.: 6GK5206-2BS00-2AC2

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

st

Stecktransreceiver, passend als Zubehor fiir zuvor
genannten Netzwerkswitch.

SCALANCE X Zubehor; Stecktransceiver SFP991-1; 1x 100
Mbit/s LC-Port, optisch; Multimode Glas bis max. 5 km

Allgemeine Merkmale

Anzahl der elektrischen/optischen Anschlisse fir
Netzkomponenten bzw. Endgerate maximal: 1

Anzahl der optischen Anschlisse

fur Netzkomponenten bzw. Endgerate maximal: 1 x LC
Anzahl der 100 Mbit/s LC-Ports: 1

Wellenlange der optischen Schnittstelle: 1310 nm/
Multimode

Einkoppelbare optische Leistung bezogen auf 1 mwW
des Transmitter-Outputs: -19 dB bis -14 dB

des Receiver-Inputs: -3 dB

Optische Empfindlichkeit bezogen auf 1 mW

des Receiver-Inputs minimal: -32 dB

Dampfungsmaf der LWL-Ubertragungsstrecke
minimal erforderlich: O dB

Reichweite an der optischen Schnittstelle abhangig von
der

verwendeten optischen Faser: 0 km bis 5 km

Betriebstemperatur: -40 °C bis 85 °C
Umgebungstemperatur / Anmerkung:

Fur eine Dauer von 16 Stunden ist eine maximale
Betriebstemperatur von +85 °C zulassig.

relative Luftfeuchte bei 25 °C ohne Kondensation
wahrend Betrieb: 95 %

Schutzart: 1P20

Bauform: SFP-Modul

Abmessungen

Breite x Hohe x Tiefe: 14 mm x 9 mm x 57 mm
Nettogewicht: 0,01 kg

Befestigungsart: verrastet

Druck-Datum: 06.10.2026
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Mit sdmtlichen Klein- und Befestigungsmaterialien mit
allen fur die Realisierung notwendigen Systemteilen,
Zubehor sowie Geratehandbuicher.
Fabrikat: Siemens
Typ: SFP991-1
Best. Nr.;: 6GK5991-1AD00-8AA0
Komplett mit allen erforderlichen Zubehérteilen
liefern, montieren und anschlie3en.
2St e e
02.06.0380
C-PLUG, Wechselmedium zum einfachen Gerate-Tausch im
Fehlerfall, zur Aufnahme v. Konfigurations- bzw.
Projektierungs- und Anwendungsdaten einsetzbar in
folgenden SIMATIC NET-Produkten mit C-PLUG-Steckplatz:
SCALANCE XC-200, XP-200, XM-400, XR-500, M-800, W-700,
SC-600 und S615
Hersteller: SIEMENS
Typ: C-PLUG
Best. Nr.. 6GK1900-0AB10
(oder gleichwertiger Art)
Komplette, betriebsfertige Lieferung.
LSt e
Medien - Module
***Eirewall / VPN-Verbindung***
SCALANCE S615 LAN-Router; zum Schutz von Geréten/Netzen
in der Automatisierungstechnik und zur Sicherung der
industriellen Kommunikation mittels VPN und Firewall;
Weitere Funktionen: Adressumsetzung (NAT/NAPT),
Anbindung an SINEMA RC, 5-Port Switch, 1x dig. Eingang,
1x Digitalausgang.
02.06.0390 Kommunikationsprozessor zur VPN-Anbindung der

vorgenannten Kompakt-CPU an das Prozessleitsystem der
Technischen Betriebe Rheine.

Versorgungsspannung: 24V/ DC

Anschluss an Industrial Ethernet

Ausfiihrung: RJ 45 - Buchse, 5 - Part Switch
Ubertragungsgeschwindigkeit : 10/ 100 Mbit/ s
Ausfiihrung: Klemmenblock mit Stecker, 3- polig
Stromaufnahme (typisch)

Druck-Datum: 06.10.2026
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02.06.0400

02.06.0410

- aus DC24V (extern) max. 500 mA

- Adressumsetzung NAT / NAPT

- aus DC 24V (extern)

Anzahl digitale Eingénge : 1

Anzahl digitale Ausgénge : 1

LAN-Router inklusive erforderlichem Systemzubehor wie
- Systemhandbuch

- Anschlussstecker

- Anschlussklemmblécke

- Systemverdrahtung

- Analog-Modem

liefern, montieren und betriebsbereit verdrahten.

Hersteller: Siemens
Typ des LAN-Routers: Scalance S615 6GK5615-0AA00-2AA2

Kommunikationsprozessor mit Router betriebsfertig
angeschlossen.

st

C-PLUG, Wechselmedium zum einfachen Gerate-Tausch im
Fehlerfall, zur Aufnahme v. Konfigurations- bzw.
Projektierungs- und Anwendungsdaten einsetzbar in

folgenden SIMATIC NET-Produkten mit C-PLUG-Steckplatz:
SCALANCE XC-200, XP-200, XM-400, XR-500, M-800, W-700,
SC-600 und S615

Hersteller: SIEMENS

Typ: C-PLUG

Best. Nr.. 6GK1900-0AB10
(oder gleichwertiger Art)

Komplette, betriebsfertige Lieferung.

st

Trennverstarker zur galvanischen Trennung von
Messsignale, in Aufbaugehéause fir die Schienenmontage.

Eingang: 0/4 - 20 mA.

Ausgang: 0/4 - 20 mA.

Hilfsspannung 24 VDC oder 230 VAC
Birde > 550 Ohm
Kennlinienabweichung > 0,1 %
kurzschlussfest und leerlaufsicher.

Verwendungszweck:
1x Fullstandsmessung
1x Strommessung Einspeisung

Druck-Datum: 06.10.2026
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3x Strommessung Antriebseinheiten
Hersteller: ...,
TYP: e '
Einschl. Befestigungs - und Verdrahtungsanteil und
anteiliger
Dokumentation, liefern und betriebsfertig montieren.
B5St e e
***Koppelrelais***
Koppelrelais als Universal - Steckrelais mit LED
Koppelrelais als Universal - Steckrelais mit LED zur
Anzeige des Schaltzustandes incl. Stecksockel und Klein
- und Befestigungsmaterial sowie anteiliger
Dokumentation, liefern und betriebsbereit in die vorh.
NSHYV einbauen.
02.06.0420

Koppelrelais zur Signalauskopplung zwischen SPS und
Feldsignale/Lastschitzte inkl. sdmtl. Kleinmaterial wie
z.B Klemmenmaterial und Zubehor etc.

in steckbarer Ausfithrung einschl. Halteblgel,
Beschriftungs- trdger am Relais und Stecksockel

Nennbetatigungsspannung: 24VDC
Anzahl der Schaltglieder: 4 Wechsler
Dauerstrom: 5A
Schaltspannung: 250 V AC

fur DIN-Schiene mit Stecksockel
Anschluss bis 1,5 mm?2 / Federzugklemmen
integriertes Beschriftungsfeld

mit integrierter Freilaufdiode

LED Signalisierung der Ansteuerung

Verwendungszweck:

fur allgemeine Verwendung

Hersteller: ..o,

1
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02.06.0430

02.06.0440

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

5t

Koppelrelais zur Signalauskopplung zwischen SPS und
Feldsignale/Lastschitzte inkl. samtl. Kleinmaterial wie
z.B Klemmenmaterial und Zubehor etc.

in steckbarer Ausfiihrung einschl. Haltebigel,
Beschriftungs- trdger am Relais und Stecksockel

Nennbetatigungsspannung: 230 VAC
Anzahl der Schaltglieder: 4 Wechsler
Dauerstrom: .........ccccccevvvnnnes 5A
Schaltspannung: ......... 250 V AC

fir DIN-Schiene mit Stecksockel
Anschluss bis 1,5 mm?2 / Federzugklemmen
integriertes Beschriftungsfeld

mit integrierter Freilaufdiode

LED Signalisierung der Ansteuerung

Verwendungszweck:
fur allgemeine Verwendung
z.B. fur eine oérlich vorhandene Signalhupe

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

28t

***Djverses***

In dieser Position sind alle zuséatzlichen Materialien,
die in den vorstehenden Positionen nicht aufgefiihrt
wurden und fiir die Erstellung einer betriebsfertigen
Schaltschrankeinheit erforderlich sind zu
berticksichtigen und ggf. aufzufihren

1Psch
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Summe 02.06 Feld 3 // SPS-Schaltschrank
02.07 Ortsmontage

***Allgemeine Erlauterungen***

Alle evtl. Mehraufwendungen und Zusatzleistungen, die
aufgrund der z.T. besonderen bzw. erschwerten Montage-
bedingungen entstehen, sind der Position Baustellenein-
richtung bzw. in den nachfolgenden
Einheitspreispositionen dieses Titels vollstandig
einzukalkulieren. Eine gesonderte Vergutung erfolgt

nicht. Dies gilt auch fur die ausgeschrie- benen
Verkabelungsarbeiten.

Grundsatzlich sind folgende Materialhinweise zu
beachten:

- Innerhalb der Geb&aude, Bauwerk oder Raume ist

Kunststoff
und Edelstahlmaterial zu verwenden.

- Im AuRRenbereich und in der Anlage wird aufgrund der
aggressiven Umweltbedingungen nur Edelstahimaterial
zugelassen.

Alle Befestigungsmaterialien sind in V4A auszufihren,

ansonsten gelten fur die Materialvorgaben zu den
einzelnen

LV-Positionen.

Fur den Bereich des Pumpwerks ist ein Ex-Bereich zu
berticksichtigen.

Ergénzend ist zu beachten, dass fur alle vom AN
gelieferten Gehause (Steck-/Abzweigdosen,
Klemmenkasten, Lampen, Steuerstellen usw.) die
zugehdrigen Kabelverschraubung mitzuliefern und im
Einheitspreis einzukalkulieren sind.

Dies gilt auch fur die zugehérigen Anschlussarbeiten
fur die betriebsfertig zu montierenden Geréte.

Verlegesysteme

Nachfolgend aufgefiihrte Verlegesysteme, Kabel und
Leitungen, die Elektroinstallation und sonstige
Arbeiten sind rechnerische Langen und Einheiten.

Bei den Positionen sind auch die erforderlichen

Befestigungs- materialien zu berticksichtigen. Es wird

nicht zwischen den einzelnen Verlegungsarten
unterschieden. Alle fiir die Montage notwendigen
Wandausleger, Stiele von Decken, Abhéangungen von Decken
und erforderliche Halterungen sind in den

Einheitspreisen zu berticksichtigen.
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02.07.0010

02.07.0020

02.07.0030

Der Auftragnehmer tragt die Mal3verantwortung und muss
vor der Ausfilhrung die Massen selbst aufnehmen.

***|nstallationsrohre***

Die innere Gebaudeinstallation kann in Kunstoffrohr
ausgefihrt werden (Beleuchtung, Steckdosen, Schalter,
etc.).

Alle Prozessbezogenen Leitungen und Kabel, sowie die
Bauwerkinstallation erfolgt in Edelstahlrohr.

Die Elektroinstallationsrohre sind so zu kalkulieren,
dass alle fiir die Montage erforderlichen Kleinteile,
wie :

-Klemmschelle

-Befestigungsschelle

-Verbindungsmuffe

-Abstandsschellen

-Endkappen/Tillen

berlicksichtigt werden. Dabei ist die fir die jeweilige
Montagelange notwendige Anzahl von Kleinteilen
einzurechnen.

Kuparohr, ACF, starr, Nenngré3e M20 halogenfreie,
mittelschwere Ausfiuihrung, in offener Verlegung,
anteilig einschlie3lich Muffen und Abstandsschellen,
inkl. Klein- und Befestigungsmaterial in Teillangen
verlegen

komplett liefern und montieren

5m

Kuparohr, ACF, starr, Nenngré3e M25 halogenfreie,
mittelschwere Ausfiihrung, in offener Verlegung,
anteilig einschlieB3lich Muffen und Abstandsschellen,
inkl. Klein- und Befestigungsmaterial in Teillangen
verlegen

komplett liefern und montieren

15m

Kuparohr, ACF, starr, Nenngré3e M25 halogenfreie,
mittelschwere Ausfiuihrung, in offener Verlegung,
anteilig einschlie3lich Muffen und Abstandsschellen,

Druck-Datum: 06.10.2026
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02.07.0040

02.07.0050

02.07.0060

inkl. Klein- und Befestigungsmaterial in Teillangen
verlegen

komplett liefern und montieren

5m

***|nstallation der Aktoren und Sensoren***

Samtliche Kabel sind tber Kabelleiter bzw. Kabelbiihnen
zur Aufputzmontage zu verlegen.

Lediglich die letzten Strecken von den Kabelbiihnen zu
den anzuschliessenden Aktoren, Sensoren, Vor-Ort-
Steuerstellen und sonstigen elektrischen Komponenten
sind mittels ALU Steckrohr auszubauen.

Die Leitungsfiihrung zum Anschluss technischer Gerate
hat so zu erfolgen, dass bei Wartungsarbeiten oder
Reparaturen eine begrenzte Lageveranderung ohne
Abklemmen mdoglich ist.

Ein Anliegen von Leitungen an warmefiihrenden
Rohrleitungen oder Ahnlichen ist zu verhindern.

fur den oben angegebenen Durchmesser.

Mit systemgebunden Zubehér wie, Steckmuffen,
Steckbdgen, Steckendtillen, Klemmschellen,
Abstandsschellen und allen erforderlichem Hilfs- und

Befestigungsmaterialien in Teillangen betriebsfertig
montieren.

12m

fur den oben angegebenen Durchmesser.

Mit systemgebunden Zubehér wie, Steckmuffen,
Steckbdgen, Steckendtillen, Klemmschellen,
Abstandsschellen und allen erforderlichem Hilfs- und

Befestigungsmaterialien in Teillangen betriebsfertig
montieren.

12m

fur den oben angegebenen Durchmesser.

Mit systemgebunden Zubehor wie, Steckmuffen,
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02.07.0070

02.07.0080

02.07.0090

02.07.0100

Steckbdgen, Steckendtillen, Klemmschellen,
Abstandsschellen und allen erforderlichem Hilfs- und
Befestigungsmaterialien in Teillangen betriebsfertig
montieren.

12m e

fur den oben angegebenen Durchmesser.

Mit systemgebunden Zubehér wie, Steckmuffen,
Steckbdgen, Steckendtillen, Klemmschellen,
Abstandsschellen und allen erforderlichem Hilfs- und
Befestigungsmaterialien in Teillangen betriebsfertig
montieren.

12m

***div. Profile***

Ausfiihrung als C-Profil, V4A (Werkstoff-Nr. 1.4571),
geeignet fur die Aufnahme der nachfolgend
ausgeschriebene Kabelschellen fur die Befestigung von
vertikal verlegten Kabeln und Leitungen, z.B. an
Wanden, im Zwischenboden- bereich unterhalb von
Schaltschranken usw. unter Einbe- ziehung der
nachfolgenden ausgeschriebenen Kabelschellen.

Komplett einschl. allem Montagematerial (Ausfiihrung

ebenfalls mind. V4A) und sonstiger Nebenleistungen
liefern und montieren.

6em s

fur die Anfertigung von Halterungen einschlieRlich
samtlicher Schweil3arbeiten, Maschinenstunden und aller
Nebenkosten komplett liefern und montieren. Fur die
Abrechnung sind Einzelgewichtsnachweise je erstellter
Konstruktion vorzulegen.

10kg e

***Djverses***

Systemabdichtungen fiir Kabel oder Kabelschutzrohre

Wanddurchfiihrung vom Aussenbereich in den Pumpenraum.
Geteilte Ausfuihrung zur Abdichtung von neu zu

Druck-Datum: 06.10.2026
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02.07.0110

02.07.0120

installierenden oder bereits verlegten Kabeln.

Komplette Wanddurchfihrung mit Abdichtungen und Einsatz
fur die Kabeldurchfihrungen in den Pumpenraum.

Dichtheit: gas- und wasserdicht

Kabelabdichtung
VVom Bieter einzutragen:

Hersteller: ..o,

DUrchmesser: ".....coooovveeieiiiiieieeeee,

............... mm

Samtliche Erschwernisse hinsichtlich des wasserdichten
Einbaus sind einzurechnen. Komplett liefern, montieren
und nach Kabelverlegung fachgerecht verschliel3en.

2SSt

Ubergangsmuffe
zur Verlangerung der Zuleitung des Energieversorgers
bis zum Anschlusspunkt im Schaltraum.

Muffe fur Erdeinbau. Einschlief3lich Fullmasse,
Leiterverbindungsklemmen, Schirmverbindungsklemmen,
einschl. Anschluss und allem sonstigem Zubehor fir

die zu
erbringenden fachgerechte Kabelverbindung.

Verwendungszweck:

Verlangerung der Zuleitung des Energieversorgers

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

st

In dieser Position sind alle zuséatzlichen Materialien,
die in den vorstehenden Positionen nicht aufgefiihrt
wurden und firr die Erstellung einer betriebsfertigen
Anlage erforderlich sind aufzuftihren.

1Psch
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Summe 02.07 Ortsmontage
02.08 Verkabelung
02.08.0010

Leitung fur Nennspannung bis 0,6/1 kV nach den z.Zt.

gultigen VDE Vorschriften Uber Aufbau Isolierung,

Grenztemperaturen, Leiter, Adernkennzeichnung,

Kunststoffmantel und Langenmarkierung liefern und

kompl. verlegen. Fir die Verlegung ist ein Mischpreis

zu bilden, der alle Verlegungsarten abdeckt.

Zuleitung zum Schaltschrank. Sadmtliches Kleinmaterial

wie Kabelschuhe, Verschraubungen etc. sind in dieser

Position zu beriicksichtigen

Verwendungszweck:

Zuleitung zum Schaltschrank

Komplette Lieferung betriebsfertig Montage / Verlegung

durch das Kabelzugsystem und beidseitiger fachgerechter

Anschluss.

Kabeltyp: NYY 5x35 mm?

Kabellange: ca. 35 m

35 M e
02.08.0020

Leitung fur Nennspannung bis 0,6/1 kV nach den z.Zt.
glltigen VDE Vorschriften Giber Aufbau Isolierung,
Grenztemperaturen, Leiter, Adernkennzeichnung,
Kunststoffmantel und Langenmarkierung liefern und
kompl. verlegen. Fir die Verlegung ist ein Mischpreis
zu bilden, der alle Verlegungsarten abdeckt.

Motorkabel fir den FU-betriebenen Antrieb. Samtliches
Kleinmaterial wie Kabelschuhe, Verschraubungen etc.
sind in dieser Position zu bertlicksichtigen

Verwendungszweck:
Pumpenantrieb P1 // YD-Betrieb

Komplette Lieferung betriebsfertig Montage / Verlegung
durch das Kabelzugsystem und beidseitiger fachgerechter
Anschluss.

Kabeltyp: NYY-J 5x2,5 mm2
Kabellange: ca. 35 m

35m s
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02.08.0030

02.08.0040

Leitung fur Nennspannung bis 0,6/1 kV nach den z.Zt.
gultigen VDE Vorschriften Uber Aufbau Isolierung,
Grenztemperaturen, Leiter, Adernkennzeichnung,
Kunststoffmantel und Langenmarkierung liefern und
kompl. verlegen. Fir die Verlegung ist ein Mischpreis
zu bilden, der alle Verlegungsarten abdeckt.

Motorkabel fur den FU-betriebenen Antrieb. Samtliches
Kleinmaterial wie Kabelschuhe, Verschraubungen etc.
sind in dieser Position zu bertcksichtigen

Verwendungszweck:
Pumpenantrieb P2 // YD-Betrieb

Komplette Lieferung betriebsfertig Montage / Verlegung
durch das Kabelzugsystem und beidseitiger fachgerechter
Anschluss.

Kabeltyp: NYY-J 5x 2,5 mm2
Kabellange: ca. 35 m

35m e

***Rippenrohrheizung***
Im MID-Schacht wird eine Rippenrohrheizung eingesetzt.

Der Anschluss erfolgt tber eine Steckdose, welche bis
zum Anschlussstecker installiert wird.

Die Versorgung der Heizung erfolgt tber eine, nur fir
die Heizung zu verwendenden FI/ LS Schalter, der in der
neuen Schaltanlage (Gebaudetechnik) verbaut wird.

Leitung fur Nennspannung bis 0,6/1 kV nach den z.Zt.
gultigen VDE Vorschriften Uber Aufbau Isolierung,
Grenztemperaturen, Leiter, Adernkennzeichnung,
Kunststoffmantel und Langenmarkierung liefern und
kompl. verlegen. Fir die Verlegung ist ein Mischpreis
zu bilden, der alle Verlegungsarten abdeckt.

Zuleitung zur Steckdose Rippenrohrheizung. Sdmtliches
Kleinmaterial wie Kabelschuhe, Verschraubungen etc.
sind in dieser Position zu bertcksichtigen

Verwendungszweck:
Steckdose Heizung (Versorgung erfolgt tiber den neuen
Gebaudetechnik Schaltschrank)

Komplette Lieferung betriebsfertig Montage / Verlegung
durch das Kabelzugsystem und beidseitiger fachgerechter
Anschluss.
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Kabeltyp: NYY-J 3x 2,5 mmz
Kabellange: ca. 25 m
25 e e
Betriebserdung
Ankopplung an das gesamte Erdungssystem (Betriebs-
erdung)
02.08.0050
Verbindung der Potentailausgleichsschiene im Schaltraum
und der Potentialausgleichsschiene im PWK, mittels
einadriger Leitung:
Kabeltyp: NYY-J 1x35 m2
35 M e e
***Steuerleitungen***
Steuerleitung, mit nummerierten Adern, fur mittlere
mechanische Beanspruchung fur feste Verlegung und
teilweise flexible Anwendung bei freier Bewegung ohne
Zugbeanspruchung in Industrieumgebung, in trockenen
feuchten und nassen Raumen (auch Wasser-Ol-Gemische),
feindrahtige Litze aus blanken Cu-Drahten, eine Ader
griingelb als Schutzleiter gekennzeichnet,
Gesamtabschirmung aus verz. Cu-Geflecht min. 85 %
Bedeckung, Adern in Lagen verseilt, Mantel aus Spezial-
mischung auf PVC-Basis, Flammwidrig, Nennspannung: 0,6/
1kV, liefern und auf Kabelblhnen, Kabelschutzrohr usw.
kompl. verlegen.
Fur die Verlegung ist ein Mischpreis zu bilden, der
alle Verlegungsarten abdeckt.
02.08.0060

geschirmte Steuerleitung HO5VVC4V5-K 5 x1mm2, wie
vorstehend beschrieben jedoch 5 x1 mm?2

Verwendungszweck:
PTC Auswertung Pumpe 1
PTC Auswertung Pumpe 2
Durchflussmessung (MID)
Konduktive 2 Stabsonde im Pumpenschacht
Hohenstandsmessung Pumpenschacht

mittlere Leitungslange ca. 35m

Druck-Datum: 06.10.2026
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02.08.0070

02.08.0080

Komplette Lieferung betriebsfertig Montage / Verlegung
auf vorhandenen Kabelwegen und beidseitiger
fachgerechter Anschluss.

175m e

***ProfiNet Leitung***

IE FC TP Standard Cable GP 4x2 Meterware

Industrial Ethernet FastConnect TP Standard Cable GP 4x
21

TP-Installation Leitung CAT6A zum Anschluss an IE FC
RJ45

Plug 4x 2, AWG24

Verwendungszweck:
Profinetverbindungen zwischen den Schaltschrank-
komponenten

Hersteller: ...,

TYP: e

Komplette Lieferung, betriebsfertig verlegen und
beidseitiger
Anschluss.

10m

***\/erkabelung der Haustechnik im PWK***

Kunstoffkabel 0,6/1 kV nach den z.Zt. giltigen
VDE-Vorschriften Uber Aufbau, Isolierung,

Typ NYM-J 3x1,5 mmz, liefern und auf Kabelblihnen,
Kabelschutzrohr usw. kompl. verlegen.

Fur die Verlegung ist ein Mischpreis zu bilden, der
alle Verlegungsarten abdeckt.

Verwendungszweck:
Beleuchtung
Taster / Schalter
Steckdosen

Druck-Datum: 06.10.2026
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02.08.0090

02.08.0100

Komplette Lieferung, betriebsfertig verlegen und
beidseitiger Anschluss.

100m e

Kunstoffkabel 0,6/1 kV, Typ NYM-J, 5x6 mm?2
sonst wie vorstehend beschrieben

Verwendungszweck:

Wandverteiler (Steckdoseneinheit mit CEE und Schuko-
steckdosen

Komplette Lieferung, betriebsfertig verlegen und
beidseitiger
Anschluss.

15m

Kunstoffkabel 0,6/1 kV, Typ NYM-J, 5x16 mm?
sonst wie vorstehend beschrieben

Verwendungszweck:
CEE Steckdose 63A

Komplette Lieferung, betriebsfertig verlegen und
beidseitiger Anschluss.

25m e

Summe 02.08

Verkabelung

02.09

02.09.0010

Messtechnik

Fullstandmessung mit Druckaufnehmer fir Hohenstandmessungen im
Pumpwerkschacht.
Messuung im Medium Abwasser.

Hersteller:

Druck-Datum: 06.10.2026
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vom Bieter einzutragen.

Zulassung: ATEX I 1G, 1/2G, 2G Ex ia lIC T6 Ga

MalReinheit fur LAngen:  Meter/Millimeter

Zulassungsrichtlinie/

Geltungsbereich: ATEX / Europa

Zulassung: ATEX Il 2G Ex ia lIC T6 Ga

Messbereich max.: 10m

Sondenlange: 10 m

Ausfiihrung / Werkstoff / 316 L (D= 42 mm) /

Dichtung: EPDM

Prozesstemperatur: PP /-10... +70°C Prozessanschluss /

Elektronik: Zweileiter 4...20 mA/HART

Energieversorgung: 10,5...35V

Referenzgenauigkeit +/- 0,2 %

Werkstoff Messzelle: Keramik (99,9% Al,0.)

Anzeige: getrennte Anzeige RIA15 mit
Bedienfunktion in Kombination mit
HART-Kommunikationssystem

Verbindungszubehor: Anschlusskasten IP66/67 Goretex-
Filter

Das Gerét ist betriebsbereit zu montieren und

anzuschlieen und vor Ort von einer Fachkraft des

Herstellers zu kalibrieren. Dieser Aufwand ist in

dieser Position einzurechnen.

1St s i,

02.09.0020

Auswertegerat fir vorgenanntes Messgerat einbauen.

Hersteller:

vom Bieter einzutragen.

Technische Daten :

Eingang: 1 x 4 ... 20 mA / HART - Sensoreingang mit
Messumformerspeisung 1 x 4 ... 20 mA/ HART-Sensoreingang
passiv

Ausgang: 1 x 0/4 ... 20 mA

-Stromausgang bis zu 6 x Relaisausgange

1/0 x Stoérmelderelais

1 x Ethernet oder 1 x RS 232 (optional)
Betriebsspannung: 20 ... 253 V AC, 50/60 Hz,
20...253Vv DC

Montage: Tragschiene

Druck-Datum: 06.10.2026
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02.09.0030

02.09.0040

Zulassungsrichtlinie / Geltungsbereich: ATEX/ Europa
Zulassung: ATEX Il (1) G [Exia Ga] I IC, Il (1) D [ Ex
ia Da] I lIC, | (M1) [Ex ia Ma] |

Ausfiihrung: 4 ... 20 mA / HART - Eingang

Sprache des MenUs : DE - deutsch

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

1St

Ex-Speisetrenner fiir 4 . 20 mA / HART -Sensoren
Anwendungsbereich

Der Ex-Speisetrenner dient der galvanischen Trennung,
eigensicheren Stromversorgung sowie der
Signalubertragung

von Ex-zugelassenen 4 - 20 mA/ HART-Sensoren in
explosionsgefahrdeten Bereichen.

- Universell einsetzbarer Ex -Speisetrenner fir alle 4
- 20 mA/

HART- Sensoren

- Vollstandige HART-Durchlassigkeit erméglicht den
ungehinderten Zugriff auf Sensoreinstellungen

- Einfacher Einbau durch Tragschienenmontage
Zulassungsrichtlinie/: ATEX / Europa

Geltungsbereich
Zulassung EX. X: ATEX Il (1) GD [ Exia] lIC
Betriebsanleitung in : DE - deutsch

Hersteller:

vom Bieter einzutragen.
Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

1St

als Uberflutungsmelder zur Uberwachung des Abwasser-
samelraums.
zugelassen fur den Betrieb in Ex-Bereichen

Verwendungszweck:

Druck-Datum: 06.10.2026
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02.09.0050

02.09.0060

Abwassersammelraum (Ex-Zone)
1x Max fiir den Normalbetrieb
1x Max Max fir den Notbetrieb

Hersteller:

vom Bieter einzutragen.

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

2SSt

Uberspannungsschutzeinrichtungen fiir den 20 mA-
Messbereich

komplett mit Gasableitern und Suppressordiode
(Absprechwert im Picosekundenbereich ), mit
Dampfungswiderstanden liefern und betriebsfertig
montieren.

Hersteller:

vom Bieter einzutragen.
Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

st

Uberspannungsschutzeinrichtungen zum Schutz
elektronischer Gerate gegen Uberspannungen aus dem
Netz, fur 230V, 50. ..60Hz, liefern und betriebsfertig
montieren.

Hersteller:

Druck-Datum: 06.10.2026
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Gesamtbetrag EUR

02.09.0070

02.09.0080

Angebotener Typ: 'Typ:

vom Bieter einzutragen.
Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

2SSt

Uberspannungsschutzeinrichtungen wie vor, fiir 24V DC
sonst wie vor.

st

Sicherungsautomaten, 1-polig fur Messtechnik
Charakteristik: L

Nennstrom: 4 /6 A

Meldekontakt: 1S + 10

Nennspannung: 230 VAC

Hersteller:

vom Bieter einzutragen.

liefern und betriebsbereit auf Klemmleisten verdrahtet.

3st

Summe 02.09

Messtechnik

02.10

02.10.0010

Haustechnik

Staub und Feuchtigkeit resistente LED-Leuchte, IP65,
energieverbrauchsoptimiert.

Leuchtenwanne: hoher mechanischer Stabilitat durch
Schlagzahkomponenten, satiniert zur
Blendungsbegrenzung.

Lampen: 1 x LED 21 W/ 4000K

Gesamtlichtstrom: 3440 Im

Leuchten Lichtausbeute: 164 Im/ W

Druck-Datum: 06.10.2026
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Gesamtbetrag EUR

02.10.0020

02.10.0030

Nutzlebensdauer: 50.000h

Verwendungszweck:
1x MID Schacht
1x Innenbeleuchtung
1x Aussenbeleuchtung

Hersteller:

vom Bieter einzutragen.

Im Einzelpreis dieser Position sind alle erforderlichen
Montagehalterungen, Abh&ngungen, einzurechnen.
Vorstehende Feuchtraumwannenleuchte einschl.
Leuchtmittel liefern und betriebsfertig montieren.

3Sst

Ausschalter, Wechselschalter, 0. Taster mit
integrierter Kontrollanzeige. Installation auf Putz.
Nennspannung: 250 V

Nennstrom: 16 A

Schutzart: IP 54

Verwendungszweck:
1x MID Schacht
1x Innenbeleuchtung
1x Aussenbeleuchtung

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

3st

Weitere Ausstattung

In der Pumpstation wird eine Steckdoseneinheit mit CEE
und Schukosteckdosen installiert. Diese wird Uber den
Schaltschrank Gebaudetechnik (Feld 1), tGber ein 3pol.
Sicherungselement, versorgt.

Gehause: hochwertiges, schlagfestes Kunststoffgehause
(PBT), plombierbar, mit Auf3en und Innenbefestigung,
Oberteil gerade und seitlich anscharniert, Absicherung
auf vorziehbarer Tragschiene montiert, Deckelschrauben
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02.10.0040

02.10.0050

unverlierbar, Absicherungselemente angeordnet unter
durchsichtiger Betatigungsklappe mit
bedienerfreundlicher OTC Mechanik (one touch close)

Ausfihrung:
IP 54

Bestlckung:

3 x Schutzkontaktsteckdose 16A 230V IP54 blau
1 x CEE-Steckdose 16A 400V 5p 6h IP44 geneigt
1 x CEE-Steckdose 32A 400V 5p 6h IP44 geneigt

Absicherung/Schutzmalnahme:

1 x FI-Schalter 40/0,03A 4p allstromsensitiv Typ B
3 x C-Automat 16A 1p

1 x C-Automat 16A 3p

1 x C-Automat 32A 3p

Zusatzliche Informationen:
Anschlussfertig verdrahtet.

Vorschriften / Normen: DIN EN 61439-3

Schutzart: IP54 (oder hdher)

Geratefarbe: Gehauseunterteil schwarz ahnlich RAL 9017,
Gehauseoberteil grau RAL 7035

st

Rippenrohrheizkdrper, Schutzart IP 54, Nennleitung 1kW,
230V AC, in VA-Ausflihrung, einschl. Thermostat und
Wandhalter mit Warmeleitblech aus VA-Stahl

Hersteller:

vom Bieter einzutragen.
Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss, inklusive aller notwendigen Materialien.

2Stck

Handscheinwerfer mit Notlichtfunktion in LED- Technik.
Mit vollautomatischer Ladestation (Wandmontage)

Technische Daten Leuchte:
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02.10.0060

Leuchtdauer: 9 Stunden Spot ( 3 LED)
3 Stunden Notlicht (5 LED )

Lichtquelle:: 5x 3 W Power LED
Lichtstrom: 200 Im Spot + Wide 1000 Im
Lichtfarbe: 7500K

Schutzart: IP 65

Schutzklasse: Il

Gehausefarbe: gelb

Technische Daten Ladestation:
Eingangsspannung: 230V AC , 12/24 VDC
Schutzart: IP 20

Schutzklasse: I

Hersteller:

vom Bieter einzutragen.
Mit komplettem Zubeh6ér liefern und betriebsfertig
montieren.

1st

***Notausgangsleuchte***

Die Ausgangstiir des Schaltraums wird oberhalb der Tar
mit einer Not- Ausgangsleuchten ausgestattet.

Mastaufsatzleuchte und Sicherungselemente
einschlieBlich des erforderlichen Zubehors liefern und
in Mast betriebsfertig montieren, Kabel anschlieRen.

bestehend aus:

Stahlrohr- Aufsatzmast,

Lichtmast DIN EN 40 Teil 2 als gerader Mast

Bauform konisch, Querschnitt rund,

Material: Stahl, feuerverzinkt nach DIN 5 0976

Hohe uber Erde: 5,00 m

Erdlange: 0,7 m

Gesamtlange: 5,70m

Zopfdurchmesser: 76 mm

Mit Bedienungsklappe Turgrof3e 85x 300 mm und Geratesteg
im Masthohlraum zur Aufnahme eines Sicherungskasten,
Erdstiick mit Kabeleinfihrungsoéffnung, mit PVC -
Manschette, Liefern und Aufstellen in Fundment,
Verfillung zwischen Fundamentrohr und Mast: Sand
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verdichtet
Herstellen einer Betonkappe (an Oberflache anpassen, d.
h. zum Beispiel unter Plaster)
Einbauhothe in Abstimmung mit Bauleitung.
einschlieR3lich Kabeliibergangs- und Sicherungskasten
Gehause aus Kunstoff, glasfaserverstarkt, geeignet fur
3 Zuleitungs- Kunststoffkabel bis max 22 mm
Durchmesser, fir 2 Kabelabgéange, geeignet fur 2
Sicherungen E14 inkl.
Sicherungselemente, einschlie3lich des erforderlichen
Zubehors iefern und in Mastbetriebsfertig montieren,
Kabel anschlief3en.
2 x Stahlrohr- Aufsatzmastleuchte LED
Gehause aus Aluminiumdruckguss, pulverbeschichtet, Ab-
deckung aus Einscheiben-Sicherheitsglas, mit breit-
strahlender Stral3enleuchtenoptik, Kompensiert,
Schutzklasse I, als Ansatzleuchte oder als
Aufsatzleuchte
fur Zopf mit Durchmesser bis 76 mm,
Lange L: 530 mm
Breite B : 270 mm
Hohe H: 100 mm
Leuchtmittel: LED
Farbtemperatur: 3000 K
Bemessungsleistung: 15 W
Bemessungsleuchtenlichtstrom: 2000 Im
Leuchtenlichtausbeute: 134 Im/ W
Lichtaustritt: direkt
Lichtverteilung: asymmetrisch
Spannung: 220 - 240 V /50 - 60 Hz
Schutzklasse : 1l
Schutzart: IP 66
Verwendungszweck:

1x Geléndeausleuchtung im Aussenbereich

Hersteller: "o,

TYP: e '
liefern, montieren und betriebsfertig anschliel3en.
LISt e e

02.10.0070
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02.10.0080

Kabelabzweigdosen 80 x 80 mm,
Schutzart: IP 56, mit stabilen Geh&useecken, inkl.
Klemmstein und wasserdichter Verschraubungen.

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

2SSt

Temperaturfihler
Temperaturfihler auf Putz zur Raumtemperaturerfassung.

Ausgangssignal: stetig 4 ... 20 mA / 2 -Leiter
Betriebsspannung: 24 VDC

Fuhler: PTC intern

Fuhlertyp: PT- 100

Messbereiche: 0. ..+50°C

Schutzart: IP 65

Schutzklasse : I

Hersteller:

vom Bieter einzutragen.
Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage und
Anschluss.

st

Summe 02.10

Haustechnik

02.11

02.11.0010

Anschlussarbeiten

Vollstandiger Anschluss aller gelieferten

elektrotechnischen Komponenten, sowie aller durch den
Auftragnehmer der Verfahrenstechnik gelieferten
(relevanten) und beigestellten Komponenten im

Besonderen der Armaturen, Messeinrichtungen wie MID und
Fullstandsmessungen etc..

Der zu kalkulierende Umfang ergibt sich aus den
Leistungspositionen dieser Ausschreibung, den zu
liefernden Komponenten einschl. aller Nebenaggregate,
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gem. den beigefiigten Unterlagen zur Ausschreibung.

Zu bericksichtigen sind samtliche Anschlussmaterialien
wie z.B. Aderendhulsen, Kabelschuhe, Kabelmarker, inkl.
fachgerechtem einfiihren der Kabel in die jeweiligen
Gerate, einschl. der kompl. Anschlussarbeiten als
fachgerechte und betriebsfertig Leistung fur die
Gesamtanlage.

1Psch

Summe 02.11

Anschlussarbeiten

02.12

02.12.0010

Zubehor

Feuerldscher:
Feuerléscher CO2, 5 kg mit Aufhangevorrichtung.

Komplette Lieferung, betriebsfertige Montage.

st

Summe 02.12

Zubehor

02.13

02.13.0010

Rickbau der alten Komponenten
Ruckbau der alten Komponenten

Die alten Anlagenteile des Pumpwerks und zugehdrige
Komponenten werden riickstandslos demontiert.

Vollstandiger Ruckbau, aller aul3er Betrieb genommenen
Anlagenteile, mit allen zugehérigen Komponenten.

Der Auftragnehmer hat anfallenden Abfall Ordnungsgeman
zu trennen und zu lagern.

Alle ungenutzen Kabel und Leitungen sind aus dem
Kabelzugsystem, Riickstandslos, zu entfernen.
gesetzlichen Vorschriften, in eigens dafuir vorgesehene
Container und umweltgerecht entsorgen.

Demontage vorhandener Kabelwege

Demontage vorhandener Kabel und Installationen
Demontage der vorhandenen Kabel und Installationen die
zum Bereich des Pumperk gehdren sowie fachgerechte
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Entsorgung unter Berticksichtigung der aktuell gultigen
Vorschriften.

Vorhandene Kabelbiihne oder Steigetrasse, im Innen- und
AuRRenbereich an Decken oder Wanden montiert, komplett,
einschiel3lich Hangestiele, Wandausleger, Schellen,
Schrauben usw. demontieren

Komplette Demontage und Entsorgung

1Psch

Summe 02.13

Ruckbau der alten Komponenten

02.14

Leittechnik / Prozessvisualisierungssyste
***Allgemeine Erlauterungen***

Allgemeine Erlauterungen:
Nachfolgend sind die Leistungen fir die Leittechnik fir
das Pumpwerk ausgeschrieben.

Das Pumpwerk wird als autarkes System betrachtet.
Die Kommunikation zum tbergeordetem Leitsystem wird
mittels Datenbereiche zur Verfligung gestellt.

Eine Bedienung der Gesamtanlage ist bei Ausfall des
Leitrechners weiterhin tUber das Vor-Ort-Panel méglich.

Nicht ausdrucklich separat ausgeschriebene Hard- oder
Software, die zur funktionsfahigen Anlagenstruktur
gehdren, sind in die nachstehenden Einheitspreise
einzurechnen.

***Allgemeine Vorbemerkungen***

Im Prozessleitsystem (PLS) mussen die Bausteine und
Prozessbilder angepasst werden. Diese Arbeiten werden
vom Enddkunden (Technische Betriebe Rheine // TBR)
Ubernommen.

Der Lieferant muss unbedingt eine Datenpunktliste
erstellen und diese dem Kunden zur Verfiigung stellen.

Das Prozessleitsystem in der Leitwarte der TBR wird
durch den Kunden in Betrieb genommen (bauseitige
Leistung).

Siehe hierzu auch dem der Ausschreibung beigefiigten
Anlagenkonfigurator.

Die Gesamtverantwortung fir den reibungslosen

Druck-Datum: 06.10.2026

Seite 208



Projekt:

LV-Bezeichnung:

Sanierung PW Carl-Zeissetral3e und PW Rontgenstralle
Elektrotechnik

oz

Menge Einheit Einheitspreis EUR

Gesamtbetrag EUR

02.14.0010

Projektablauf, sowie die Gewahr fur den spéateren
storungsfreien Betrieb der nachstehend ausgeschriebenen
Leittechnik obliegt in jedem Fall dem Auftragnehmer.

Programmierung

Die Programmierung, der neuen Anlage, hat so zu
erfolgen, dass die Betriebs- anlagenfunktionalitat,

auch bei Ausfall des Ubergeordneten Prozessleitsystem,
gewahrleistet ist.

Die Anbindung der Anlage an das KLA-Leitsystem erfolgt
durch die TBR

Die Datenverbindung, zum Ubergeordneten Leitsystem,
wird durch den AN bereit gestellt und ist Teil dieser
Aufgabenstellung.

Hardwarekomponenten

Samtliche Hardwarekomponenten, zur Anbindung an das
Leitsystem der Technischen Betreibe Rheiine, werden
durch den AN geliefert, fachméannisch angeschlossen, und
in Betrieb genommen.

Die Programmierung der Komponenten hat der
Auftragnehmer in enger Abstimmung mit dem Auftraggeber
umzusetzen.

Detailplanung

Der Auftragnehmer wird im Rahmen seiner Detailplanung
samtliche notwendigen Informationen, die er zur
Realisierung bendtigt, eigenstandig beim AG

beschaffen, diese in seine Planung einzuarbeiten und
dem Auftraggeber zur Genehmigung vorzulegen.
Grundsatzlich sind sémtliche Details mit dem
Auftraggeber abzustimmen.

Schnittstellen

Die Einbindung und Schnittstellenabklarung der
vorhandenen Komponenten ist mit zu beriicksichtigen. Die
diesbeziigliche Koordinierung bzw. Abstimmungen ist
Bestandteil des Auftrages. Zum Leistungsumfang des
Auftragnehmers gehort die Erstellung der gesamten
techn. Dokumentation in deutscher Sprache.

Die Bedienung der Anlage soll Giber das vorhandene,
Ubergeordnete, Leitsystem der TBR und Uber das, im
Schaltraum installierte, Touch Panel erfolgen.

Die entsprechenden Leistungen zur Erfullung der vorst.
Beschreibungen sind entsprechend einzukalkulieren.

Sofern fir die Erflillung der Leistungen weitere
Lizenzpakte oder eine Erweiterung der vorhandenen
Lizenz erforderlich werden, muss im Angebotsschreiben
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des Bieters verbindlich darzustellen, welche
Lizenzpakete erforderlich sind und angeboten werden.

vom AN angebotene Lizenzpakte:’

Vorstehend beschriebene Leistung als funktionsféahige
Gesamtleistung einschliel3lich aller Installations-,
Parametrierungs-, Implimentierungs- und sonstiger
Softwareleistungen als lauffahiges Gesamtsystem unter
Berucksichtigung aller Forderungen und beigefligten
Anlagen zur Ausschreibung betriebsfertig erstellen.

lpsch

Summe 02.14

Leittechnik / Prozessvisualisierungssyste

02.15

02.15.0010

Leittechnik / Anwendersoftware
***Erstellung der Anwendersoftware***

Bei der Erstellung der Anwendersoftware ist das
komplette Pumpwerk zu beriicksichtigen.

Grundsatzlich, auch wenn dies nicht explizit gefordert
ist, sind Impulse von Durchflussmengenmessungen,
Energiezahlern o.a. auszuwerten und die daraus
resultierenden Mengen zu berechnen.

Ebenso sind die Betriebsstunden aller Antriebe zu
berechnen. Diese und &hnliche Berechnungen sind immer
in der zugehorigen SPS durchzufihren.

Die Berechnungsergebnisse sind skaliert im Datentyp
REAL zur Verfluigung zu stellen. Ebenfalls sind alle
Analogwerte als skalierte REAL Werte zur Verfligung zu
stellen.

Die Stoérungsfreie Funktion der SPS und die
Profinetverbindung sowie der SPS-Hardwarekomponenten
sind zu Gberwachen. Bei Ausfall bzw. einer Stérung ist
eine Meldung abzusetzten.

Softwareengineering

Der Auftragnehmer hat das vollsténdige

Softwareengineering fiir die Anlage zu erbringen.

Zum Leistungsumfang gehéren folgende Aufgaben:
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Vollstandige Automatisierung (Steuerungs-,
Verriegelungs- und Regelungsprogramme) und
Visualisierung der gesamten Anlage mit deren
Hilfsaggregaten auf Basis der ausgeschriebenen
Automatisierungskomponenten und der erarbeiteten
Funktionsbeschreibung.

Erstellung der Betriebsarten Hand- / Automatikbetrieb
Programmierung der Anlagensequenzen

Spezielle Betriebsarten wie Wartungsbetrieb und
Anzeigen der laufenden Sequenzen.

Vor Beginn der Programmierarbeiten ist der Konfigurator
mit der Projektleitung abzustimmen.

Die Programmierung muss in Absprache mit dem AG
erfolgen.

Erstellung der Prozess- und Bedienbilder
Erstellung der Kurvenbilder zur Darstellung der
Prozesswerte (alle Prozesswerte sind jedoch im
Kurvenarchiv abzulegen)

Erstellung der Melde- und Alarmlisten.

Alle erforderlichen Softwarelizenzen fur die Erfullung
des beschrieben Leistungsumfang.

Der genaue Inhalt der Bilder wird im Laufe der
Projektent- wicklung zwischen Auftragnehmer und
Auftraggeber definiert.

Die Software muss generell so gestaltet sein, dass sie
vom Personal einfach bedient werden kann und besonders
in kritischen Situationen tUberschaubar bleibt.

Die erstellten Bausteine diirfen nicht mit einem KNOW
HOW Schutz versehen werden!

Mindestanforderungen:

Kopplung zu den dezentralen Ein-/Ausgabeebenen

Das System ist hinsichtlich des Speicherausbaus mit
einer

Ausbaureserve von etwa 30 % gegenuber dem derzeitigen

Bedarf auszustatten.

Das System muss nach einem Spannungsausfall

automatisch wieder anlaufen.

Datenlibertragung zur Gibergeordneten
Prozessleittechnik

und lokalen Bedienpaneln, mit der Kopplung,
Darstellung

und Verknipfung

Optimierung der Software im laufenden Betrieb

Erfassung aller Zustande der Einzelantriebe

Grundverriegelungen fur Einzelantriebe
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02.15.0020

Freigabebedingungen von Einzelsteuerbausteinen

Anlaufstaffel bei Netzwiederkehr bzw.
Notstrombetrieb.

Drahtbruchsicher Uberwachung aller Mess- und
Antriebs-

werte

Bildung von Funktionsgruppen

Freigabebedingungen fiir Funktionsgruppen

Laufzeitiberwachung von Betriebsmitteln

Laufzeitiberwachung von Funktionsgruppen

Anfahren in sichere Zustande (Grundstellung)

Storfallprogramm je Funktionsgruppe

Der fur diese Position benannte Preis umfasst die
Programme-technische Bearbeitung der Gesamtanlage
einschl. der Strukturierung der Anlagenteile in einer
Technologisch sinnvollen Hierarchie, unter
Berucksichtigung des Anlagen-kennzeichnungssystems und
des Standards des Anlagen-betreibers.

Komplette Projektierung und betriebsfertige Lieferung

1Psch

***Graphische Darstellung***

Graphische Darstellung

Im Rahmen dieser Position werden die vollstandigen
Leistungen fur die graphische Darstellung sowie die
Darstellung aller Meldungen, Leiteingriffe,
nummerischen Darstellungen, Kurvenausgaben sowie
Bilderstellung usw. erbracht. Es wird das gesamte
Pumpwerk, einschliel3lich aller zugehdrigen Anlagen und
Anlagenteile, etc. bedient und Uberwacht.

Im Rahmen dieser Projektphase werden folgende Bilder
erstellt:

Prozessbilder Verfahrenstechnik / graphische
Darstellung

der Anlagenbereiche

grafische Darstellung der Aggregate,
Messeinrichtungen,

Schaltanlagen, Messschréanke usw.

numerische und anteilige grafische Darstellung von
Mess-

werten (Saulengrafik fur Fullstande)

numerische Darstellung von Z&hl-/ Impulswerten

Darstellung von Betriebs-/Stérmeldungen mit

Farbumschlag, z.B. in Form von animierten
Motorsymbolen,
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Meldeleuchten usw.

AnwahImdglichkeiten fir die verfahrenstechnische
Prozess-

parametrierung von Grenz-, Sollwerten, Prozesszeiten,

Regelkreisparametern usw.

Tabellenbilder Gruppenstérungen

Tabellenbilder Betriebsstunden, Durchflisse,
Messwerte

Tabellenbilder Automatikiiberwachung

Tabellenbilder Freigabetiberbriickung zur Uberbriickung
von

Freigaben die dringend bendtigt werden oder von
Stormeld-

ungen die anstehen

Grenzwertbilder/Sollwertbilder

Kurvenbilder

Die vorstehende Auflistung dient lediglich als grobe
Richtlinie fur die Angebotskalkulation. Die endguiltige
Detailabstim- mung, d.h. die Anzahl der Prozessbilder
sowie der jeweils darin darzustellende Anlagenbereiche
ist im Rahmen der Pflichtenhefterstellung mit dem
Auftraggeber abzustimmen.

Weiterhin ist zu beriicksichtigen:

Die genaue Darstellungsform, Realisierung wird im
Rahmen der Pflichtenhefterstellung vom Auftragnehmer
allein verantwortlich ausgefthrt.

Die Grundlage fir die graphische Darstellung der Bilder
bildet das VerfahrensflieRbild des Pumpwerks.

Unter Beriicksichtigung dieser Vorgaben werden vom
Auftragnehmer im ersten Durchgang im Mal3stab 1:1
sogenannte Rohbilder erstellt.

In disen Rohbildern sind bereits alle relevanten
Meldungen, Leiteingriffe usw. dargestellt. Nach Vorlage
der farbigen Rohbild-Entwirfe werden nach der ersten
Korrektur noch bis zu drei Entwirfen im Maf3stab 1:1 vom
Auftragnehmer erstellt.

Hierei ist zu beachten, dass bereits der zweite Entwurf
nach der Rohbilderstellung als Hard-Copy der spéateren
Bild- schirmdarstellung erfolgen muss.

Vor Erstellung der entsprechenden Rohbilder ist eine
entsprechende Systemklarung der einzelnen Darstellungs-
formen, insbesondere der verfahrenstechnischen Symbole,
in gleicher Form wie vorstehend beschrieben, mit bis zu
vier Durchgangen, zu erstellen.

Vorstehende Leistungen komplette als betriebsfertige
Leistung erstellen.
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02.15.0030

1Satz e

***Comfort Panel***

Projektierung des Bedien Panel, Erstellung der
Visualisierung der Bedienpanels fir das gesamte
Pumpwerk, inklusive Einbindung aller Antriebe und
samtlicher Sensorik sowie der Frequenzumrichter, u.v.a.
, in die Visualisierung.

Die Programmierung des Bedienpanels findet in enger
Abstimmung mit den Betreiber der Anlage statt.

Darstellung / Konfiguration und Einrichtung von
Betriebs- und Stoérmeldungen sowie von Messwerten und
Prozess / Anlagenbildern.

Anlagenbilder (Mindestanforderungen):
Ubersichtsbild

Funktionseinheit FU-Betrieb
Funktionseinheit Motor
Funktionseinheit Sensorik (Grenzwertmeldung)
Funktionseinheit Betriebsvorwahl

- Ereignisliste

- Stormeldungsliste

- Systembild (Passwort usw.)
Darstellung aller Antriebszustéande
Stérmelde- und Alarmmeldeprotokoll

Die Bildhierarchie muss ubersichtlich und mit mdglichst
wenigen Menuebenen projektiert werden.

Komplette Projektierung und betriebsfertig Lieferung

1Psch

Summe 02.15

Leittechnik / Anwendersoftware

02.16

Leittechnik / Datenkopplung Pumpwerk
*»**Schaltanlage Pumpwerk***

Die Schaltanlage des Pumpwerks wird mittels
Datenkopplung, an das vorhandene Leitsystem der TBR

angebunden.

Samtliche Daten des Pumpwerks, werden in das Gesamt-
system der TBR integriert.
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02.16.0010

***Datenpunktliste***
Datenpunktliste:

Erstellung und fortlaufende Pflege einer Anlagen-
Datenpunkt- liste. Die Bezeichnungen sowie die
Signalherklnfte (Signalquellen) bzw. die Datenziele der
Standardparameter sind in der Datenpunkitliste
anzugeben.

Anwendung fur die komplette Automatisierungs- und
Leittechnik

Im Rahmen der Inbetriebnahme, des PWK, wird ein
Datenpunkttest zum Leitsystem der TBR gefordert.

Nach vorheriger Terminabstimmung wird ein vollstandiger
Datenpunkttest der gesamten Anlage, mit allen
zugehdrigen Anlagenteilen durchgefthrt.

Der Datenpunkttest umfasst die Uberpriifung der
Eingangs-/ Ausgangsebene der SPS, bis zur Prozessquelle
(von der Feld- Gber die Automatisierungs- bis zur
Leitebene)

Die Uberpriifung ist in einem entsprechenden
Prufprotokoll zu dokumentieren und muss Datenpunkt fur
Datenpunkt erfolgen. Bei entsprechenden
Messwertlibertragungen ist der vollstandige Messbereich
Uber Stromgeber zu simulieren.

Der Datenpunkttest ist durch den AN zu protokollieren.
Ein entsprechendes Priifprotokoll ist vor dem Termin vom
AN zu erstellen und allen Beteiligten des

Datenpunktests vorzulegen.

Das Prufprotokoll bzw. alle sonstigen Priifunterlagen
sind im Original der Schlussdokumentation beizufiigen.

Vorstehende Leistungen, einschlieBlich aller Neben-
leistungen, komplett erbringen

1Psch

Summe 02.16

Leittechnik / Datenkopplung Pumpwerk

02.17

02.17.0010

Engineering / Projektarbeiten und -management

Folgende Ubergeordnete Engineeringleistungen sind zu
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02.17.0020

erbringen und in dieser Position zu bericksichtigen
sofern sie nicht gesondert ausgeschrieben und in den
Einheitspreisen der entsprechenden Position
einkalkuliert

wurden:

Es ist eine detaillierte Istaufnahme bzgl. der gesamten
elektrischen Ausrustung mit dem Auftraggeber
durchzufiihren. Alle Verbraucher, die weiterhin versorgt
werden missen, sind in einer Liste zu pflegen.
Erstellung und Pflege eines Bauzeitenplans incl. der
Abstimmung mit dem Auftraggeber und Fremdgewerken
RegelméaRige Teilnahme an Baubesprechungen
Koordinierung der Baustelle

Klarung und Management samtlicher Schnittstellen zu
angrenzenden Gewerken

Erarbeitung des Anlagenkennzeichnungssystems durch den
Auftragnehmer in Abstimmung mit dem Auftraggeber und
anschlieRende Umsetzung

Schaltschrankprojektierung und Detailplanung
Bestlickung und Auslegung der Energieverteilung incl.
aller Abgange

Pflege des S7 Konfigurators

Erstellung und Pflege der Datenpunktlisten

Erstellung und Pflege der Verbraucherdatenliste

Pflege der Messstellenliste

Erstellung und Pflege der Kabellisten

Erstellung und Pflege der Bezeichnungs- und
Beschriftungslisten

Auslegung der Kabelquerschnitte incl. rechnerrischen
Nachweis

Planung und Auslegung der Kabelwege incl. der
Hilfskonstruktionen

Planung der Belegung von Kabel-Gebaudeeinfihrungen
incl. Dokumentation

Die Leistungen und alle Konstruktionen sind auf
Verlangen des Auftraggebers rechnerisch nachzuweisen!

1Psch

In gemeinsamen Besprechungen zwischen der
Anlagenbetreiber und dem Auftragnehmer werden alle
Funktionen fir die Anlage und Anlagenteile besprochen
und abschlieBend festgelegt. Alle Ergebnisse sind
seitens des Auftragnehmers in einer
Funktionsbeschreibung niederzuschreiben.

Bedienebene und Betriebsart

Steuerungs- und Regelungsablaufe fur die Teil- und
Vollautomatik

Verriegelungsbedingungen

Anlagenschutz
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02.17.0030

Stor- und Alarmmeldebehandlung
Verriegelungsbedingungen einzelner Funktionseinheiten
Notprogramme

Meldungsverarbeitung

Hardware vollstandig

Netzwerkmanagement

Die Funktionsbeschreibung dient als Basis fur die S7
Programmerstellung und muss daher sehr detailliert,
ausfihrlich und sorgfaltig erstellt werden.

Des Weiteren ist sie Uber die gesamte Bauphase und
Inbetriebnehme zu pflegen, so das nach abgeschlossener
Inbetriebnahme ein Dokument zur Verfiigung steht,
welches dem tatséachlichen S7 Programm entspricht!

Diese Funktionsbeschreibung muss auch einen Abschnitt
zur Bedienung und Fehlerbehebung fur die Anlagenfahrer
bzw. dem Betriebspersonal beinhalten.

Dieser Abschnitt ist leicht verstandlich zu verfassen,

alle Bedienmdglichkeiten sind ausfihrlich zu

beschreiben. Es sind zum Verstandnis animierte
Screenchots der Visualisierung zu verwenden.

1Psch

div. Berechnungen / Nachweise

1Psch

Summe 02.17

Engineering / Projektarbeiten und -management

02.18

02.18.0010

Engineering / Anlagenprifung

Fur die neu errichteteten Schaltangen der Anlage muss
gemaf DIN VDE 0100-600 "Errichten von Niederspannungs-
anlagen Teil 6: Prifungen" alle Prifungen/Messungen
durch den Auftragnehmer durchgefuihrt werden.

Insbesondere wird hier auf die vollstdandigen Messungen
fur alle Stromkreise hingewisen:

Schutzleiterwiderstand (Isolationswiderstand)
Schleifenwiderstand bei Anwendung des Schutzes durch
automatische Abschaltung von Uberstrom-Schutzeinricht-
ungen Abschaltzeit bei Stromkreisen von Fehlerstrom-
Schutzeinrichtungen (RCDs)

Diese Prufungen/Messungen sind durch den Auftragnehmer
zu protokollieren, d.h. es sind alle Stromkreise
tabellarisch, mit den gemessenen Werten und erkennbaren

Druck-Datum: 06.10.2026

Seite 217



Projekt:

LV-Bezeichnung:

Sanierung PW Carl-Zeissetral3e und PW Rontgenstralle
Elektrotechnik

oz

Menge Einheit Einheitspreis EUR

Gesamtbetrag EUR

02.18.0020

02.18.0030

positiven Prifergebnissen, aufzulisten.

Das Protokoll ist vor der Inbetriebnahme dem
Auftraggeber zu tibergeben.

1Psch

Es ist eine Anlagenpriifung auf Grundlage der DGUV V3 +
VDE 0100-600 durchzufiihren. (Erstpriifung fir die
gesamte neu erstellte Elektroanlage)

Prufungsinhalt gemaf den derzeit gultigen Vorschriften
der vorgenannten Institutionen sowie den entsprechenden
VDE- Vorschriften. Vollstandige Dokumentation der
durchgefuhrten Prifung mit entsprechenden Protokollen
und Plaketten.

1Psch

Messtechnische Uberpriifung des Potentialausgleichs,
inkl. Erstellung eines Messprotokolls zur Bestéatigung
der Funktionsfahigkeit der durchgefiihrten
Potentialausgleichs- maRhahme.

1Psch

Summe 02.18

Engineering / Anlagenprifung

02.19

02.19.0010

Engineering / Inbetriebnahme

Die Anlagen werden in der Werkstatt des Auftragnehmers,
unter Beisein des Auftraggebers, abgenommen.

Der Auftragnehmer hat sicherzustellen, das zu den
Werkstattabnahmen alle Schaltanlagen seiner
Unterlieferanten sich ebenfalls in seiner Werkstatt
befinden und mit abgenommen werden kénnen.

Dabei werden die Schaltanlagen auf ihre vollstandige
Funktionstiichtigkeit, ihre fachgerechte und
vorschriftsmafige Ausfuihrung hin Gberprift.

Bei der Abnahme ist durch den Auftragnehmer
sicherzustellen, dass alle variablen Parameter (z.B.
Auslosestrome der Leistungs- und Motorschutzschalter
etc.) auf die vorschriftsmaiigen bzw. richtigen Werte
eingestellt sind.

Alle fur die Werkstattabnahme benétigten Mess-, Priif-
und

Registriergerate sind vom Auftragnehmer beizustellen.
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Der Auftragnehmer muss sicherstellen, dass bei den
Abnahmen alle Funktionen der Anlagen getestet werden
konnen. Dies umfasst auch eine weitreichende Fehler-
bzw. Stérungssimulation.

Zum Zeitpunkt der Werksabnahme miissen die
Stromlaufpléane und Prifprotokolle vorgelegt werden.

Die Werkstattabnahmen sind dem Auftraggeber 14 Tage vor
Auslieferung bekannt zu geben.

Uber die abgelegten Priifungen ist seitens des Auftrag-
nehmers ein Protokoll zu fuhren.

1Psch

***|nbetriebnahme***

Die Inbetriebnahme der Automatisierungs- und Leitebene
findet unter alleiniger Verantwortung des

Auftragnehmers statt. Ein entsprechend detaillierter
Terminplan wird vom Auftragnehmer erstellt.

Der Abschluss der Inbetriebnahme wird durch die
komplette Einweisung des Personals des Auftraggebers
abgeschlossen.

Nach dem Funktionstest der Schaltanlage, im Hause des
Auftragnehmers, findet die elektrotechische
Inbetriebnahme beim Kunden statt.

Im Anschluss an die elektrotechnische Inbetriebnahme
schlief3t sich die Verfahrenstechnische IBS an.
Hier findet die Kontrolle und ggf. Anpassung und
Optimierung der Automatikfunktionen unter
Betriebsbedingungen statt.
Uberprifung und ggf. Anpassung der Einstellungen der
Betriebsmittel und einfache Programmanpassungen.
Uberprifung, Anpassung und Optimierung der Prozess-
visualisierung, protokollierung und -archivierung.

Probebetrieb:

Nach Abschluss der Inbetriebnahmephase fur die
Gesamtanlage beginnt ein zweiwdchiger Probebetrieb, in
dem unter betrieblichen Bedingungen nachzuweisen ist,
dass das realisierte System die geforderten Leistungen
beziglich Funktionalitat und Zuverlassigkeit erfiillt.

Die Durchfiihrung des Probebetriebes, setzt eine
storungsfreien Betrieb der Anlage voraus. Ausfalle
wesentlicher Systemkomponenten fiihren zum Abbruch des
Probebetriebes. Die genauen Modalitaten hierzu, werden
im Pflichtenheft festgelegt. Der erfolgreiche Abschluss
des Probebetriebes wird in einem Protokoll
einvernehmlich festgelegt.
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Abnahme:
Ein abgeschlossener Probebetrieb und Auslieferung der
kompletten endgltigen Dokumentation sind Voraussetzung
fur die Gesamtabnahme.
02.19.0020

Die Inbetriebnahme umfasst den Nachweis der
Funktionalitat der Gesamtanlage nach der elektrischen
und mechanischen Montage, wobei das erstellte S7
Pflichtenheft die Basis ist.

Der Auftragnehmer ist verpflichtet, seinen

Leistungsteil vor Beginn der Inbetriebnahme optimal
vorzubereiten / auszutesten. Evtl. entstehende

Mehrkosten Dritter bedingt durch unzureichende
Vorbereitung des Auftragnehmers werden nach Aufwand dem
Auftragnehmer in Rechnung gestellt. Des Weiteren werden
dem Auftraggeber zwecks Abstimmung vor
Inbetriebnahmebeginn die Inbetriebnahme- vorgehensweise
/ Inbetriebnahmeablaufe durch den Auftragnehmer
detailliert schriftlich dargestellt. Erforderliche
Terminabsprachen fiir die Inbetriebnahmen mit Dritten,

z.B. weiteren Auftragnehmern (Anlagenbauern), obliegen
dem Auftragnehmer.

Die Inbetriebnahme beginnt mit einem Signalcheck fir
alle digitalen und analogen Ein- und Ausgange. Es sind
immer die vollstandigen Signalwege bis zur
Visualisierung im Prozessbild zu Gberprifen, wobei

diese Vorgehensweise zwingend fir jedes einzelne Signal
einzuhalten ist. Meldetexte sind auf Plausibiliat zu

prufen. Der Signalcheck ist ggf. gemeinsam mit dem
Auftraggeber durchzufuhren.

Nach erfolgreichen Signalcheck ist die volle Funktions-
fahigkeit der S7 Steuerungs- und Regelprogramme im
Hand-, Teilautomatik- und Vollautomatikbetrieb

inklusive aller Bedienungen, Meldungen, Warnungen,
Alarmen und mdoglichen Stérungsereignissen fir alle
gelieferten Anlagenteile mit dem Auftraggeber gemeinsam
zu prifen. Basis der Inbetriebnahme ist die S7
Funktionsbeschreibung.

Geringe Abweichungen von der Funktionsbeschreibung, die
sich wahrend der Inbetriebnahme ergeben, sind vom
Auftragnehmer zu programmieren und fiir den Auftraggeber
nicht kostenpflichtig.

Die Inbetriebnahme umfasst auch eine weit reichende
Fehler- und Stérungssimulation.

Die Inbetriebnahme ist seitens des Auftragnehmers
vollstandig zu protokollieren.

Die Inbetriebnahme gilt erst als abgeschlossen, wenn
dem Auftraggeber die Betriebsbereitschaft und komplette
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02.19.0030

02.19.0040

Funktionstiichtigkeit der Anlage nachgewiesen wurde.

Weiterhin ist seitens des Auftragnehmers
berticksichtigen, dass die Inbetriebnahme in
gegebenenfalls, zeitlich voneinander getrennten
Abschnitten vorzunehmen ist.

Die Protokolle der Werkstattabnahme und der Vor-Ort-
Inbetriebnahme sind dem Auftraggeber als Bestandteil
der Dokumentation zu tibergeben.

1Psch

Nach Abschluss der Gesamtinbetriebnahme und einem
Probebetrieb, ist eine Optimierungsphase zu
berticksichtigen.

Diese beinhaltet:

Anpassungsmafnahmen und Ergénzungen in den S7
Programmen sowie im WinCC Projekt.
Optimierungsleistungen der Regelkreise und Steuerungs-
ablaufe in den S7 Programmen

Bildanpassungen und Optimierungen an der Visualisierung

Die hieraus resultierenden Kosten wie z.B. separate
Anreise, Ubernachtungen und Spesen zur Anlage sind in
dieser Position zu beriicksichtigen, wobei eine
einwdchige Optimierungsphase nach Verlassen aller am
Bau Beteiligten vorausgesetzt wird.

1Psch

In dieser Position sind alle zuséatzlichen Materialien,
die in den vorstehenden Positionen nicht aufgefiihrt
wurden und firr die Erstellung einer betriebsfertigen
Schaltschrankeinheit erforderlich sind aufzufiihren.

Komplette Lieferung betriebsfertig Montage und
Anschluss.

1Psch

Summe 02.19

Engineering / Inbetriebnahme

02.20

02.20.0010

Engineering / CAD-Pléane / Dokumentation

Die Dokumentation ist bezlglich des gesamten
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Leistungsumfangs durch den AN zu erstellen und in
zweifacher Ausfertigung (Papier) und auf Datentréager zu
liefern.

Der Leistungsumfang bezieht sich auf alle in diesem
Leistungsverzeichnis beschriebenen Schaltanlagen.

Handblcher, Betriebsanleitungen oder sonstige
Dokumente, die nicht als Datei verfiigbar sind, miissen
eingescannt und auf den Datentrédgern gespeichert
werden. Die Papier Ausfertigung ist in Ordnern mit
einem aussagekraftigem Inhaltsverzeichnis und mit
beschrifteten Trennblattern zu Gbergeben.

Die Dokumentation der Elektrozeichnungen erfolgt mit
dem CAD-System Eplan Electric P8 (aktuellste Version).
Die Entscheidung, welche Version letztendlich zur
Ausfiihrung kommt, ist dem Auftraggeber vorbehalten und
im Vorfeld mit dem Betrieb abzustimmen.

Es sind bei der Projektierung und bei der Erstellung

der Schaltungsunterlagen die vollen Funktionalitaten

der Software zu verwenden (z.B.: automatische
Generierung der Klemmen- und Kabelplane, Stucklisten).

Fir die weitere Dokumentation sind ausnahmslos
Microsoft Office Programme zu verwenden.

Die Dokumentation setzt sich wie folgt zusammen:

Zeichnunsverzeichnis

Rechnerische Auslegung der Gesamtanlage, unter
Beruck-

sichtigung der verwendeten Komponenten(Kurzschluss- /

Lastfluss- / / Selektivitdtsberechnung)

Ansichtszeichnung Schaltschrank

Gerateanordnungszeichnung Schaltschranktiren

Gerateanordnungszeichnung Montageplatten

Ubersichtsschaltplan der Schalt und Automatisierungs-

technik als einpolige Darstellung, wobei nur die
wesent-

lichen Teile berticksichtigt werden.

Stromlaufplan

Klemmenanschlussplan

Gerateliste (Stucklisten)

Kabelliste

Konfigurator Automatisierung

Betriebs- und Instandhaltungsunterlagen

Funktionsbeschreibung

Bescheinigung DGUV Vorschrift 3

Prufprotokoll der Erstpriifung gemaf DIN VDE 0100-600

Datenpunktlisten

Verbraucherdatenliste

Messstellenliste

EMV Dokumentation

Dokumentation der Erdungsanlage und des Potential-

ausgleich
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02.20.0020

Zum Umfang der Dokumentation gehért auRerdem EG-
Konformitats- und Herstellererklarung der gesamten
Schaltanlagen und Ihrer Komponenten.

Die gesamte Dokumentation ist nach zurzeit gultigen
Normen zu erstellen.

Gegenbezeichnungen aus bauseits beigestellten
Unterlagen sind in die Dokumentation einzubeziehen.

Vor Beginn der Fertigung sind dem Auftraggeber die
Schaltungsunterlagen bestehend aus Stromlaufplanen,
Klemmenplanen, Kabelplanen, Aufbauplanen und
Sticklisten zur Prifung und Genehmigung vorzulegen.
Eine Fertigung ohne Genehmigung ist nicht gestattet.
Die Genehmigung seitens des Auftraggebers erfolgt
schriftlich per eMail.

Die Unterlagen sind so friihzeitig zu Gibergeben, dass

dem Auftraggeber mindestens 14 Tage zur Genehmigung zur
Verfigung stehen.

Anmerkungen und Korrekturen, die durch den Auftraggeber
erfolgen, sind seitens des Auftragnehmers einzupflegen.

Die Schaltungsunterlagen sind danach erneut

einzureichen.

Werden bei der Prufung durch den Auftraggeber
umfangreiche Mangel in der Dokumentation festgestellt,
wird die Priifung abgebrochen und die Dokumentation ist
durch den Auftragnehmer vollstandig zu Uberarbeiten und
neu zur Genehmigung vorzulegen.

Das System zur Zeichnungs- und Bauteilnummerierung ist
mit dem Auftraggeber abzustimmen.

Die gesamte Dokumentation, inklusive aller Handbiicher
und Bedienungsanleitungen, ist in deutscher Sprache zu
liefern.

1Psch

d.h. Erstellung und Dokumentation der Nachweise fir
Eigensicherheit, fir jeden Strom- bzw. Messkreis mit
Messwertaufnehmern, in Ex-Bereichen.

Die zu erstellenden Nachweise missen in endgiltiger
Fassung zur Abnahme vorliegen. Sollte dies nicht der
Fall sein, wird dies als wesentlicher Mangel

betrachtet, der zu einer Ablehnung der Abnahme fiihren
kann.
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Vorstehende Leistung komplett erbringen.
1Satz e s
Summe 02.20 Engineering / CAD-Plane / Dokumentation L
02.21 Engineering / Projektarbeiten
02.21.0010

Zur endglltigen Festlegung des zu realisierenden
Leistungs-umfanges fir die Hard- und Software erstellt
der Auftragnehmer fur den Anlagenteil ein
Pflichtenheft, in enger Zusammenarbeit mit dem
Auftraggeber.

Im Pflichtenheft sind die Aufgabenstellungen fiir die
Gesamtmalinahme sowie die Feinspezifikation zu
erstellen. Hierzu gehort auch die entsprechende
Funktionsbe- schreibung fiir die einzelnen
Funktionsablaufe.

Im Wesentlichen sind folgende Leistungen zu erbringen:
Vollstédndige Beschreibung der Funktionsablaufe
Vollstéandige Beschreibung der zu realisierenden

Hardware
Vollstéandige Beschreibung der Betriebsarten und

Betriebs-
zustande
Vollsténdig Erstellung der Datenpunktliste vom und

zum
Ubergeordneten Leitsystem
Definition der Verriegelungsbedingungen
Definition des Anlagenschutz
Definition Stérmeldebehandlung
Definition von Verriegelungsbedingungen einzelner
Funktionseinheiten
Definition der Reaktionszeiten
Beschreibung aller Teilautomatiken
Beschreibung der gesamten Regelungstechnik
Beschreibung der Gesamtautomatik unter Einbeziehung

der

vorstehenden Einzelleistungen sowie aller SPS

Komponenten

und Systeme

Das Pflichtenheft muss vor Erstellung der Hard- und
Software gemeinsam verabschiedet werden. Die
Genehmigung erfolgt durch Unterschrift des
Auftragnehmers und des Auftrag- gebers.

Aus den Pflichtenheften muss eine eindeutige
Beschreibung aller Funktionen und Maf3nahmen
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hervorgehen. Fur den Auftraggeber muss die
Gesamtmalinahme klar und nachvoll-ziehbar hervorgehen.
Das Pflichtenheft ist bis zum Ende der Baumalinahme
fortzuschreiben und der Enddokumentation
in revidierter Form beizufiigen.
1Psch e s
02.21.0020
Vom Auftragnehmer werden die Ausfihrungspléne
(Werkstattplane) fur die Gesamtmafnahme erbracht.
Folgende Unterlagen sind speziell zur Software
vorzulegen:
Pflichtenheft
die technologische Beschreibung der realisierten
Funktionen
als Grobstruktur
Dokumentation der gesamten Software als
Funktionsplan.
Hierbei muss der umfangreiche Kommentar fur alle
Prozess-
variablen berticksichtigt werden.
Hinweis: Die Ausfihrungsdokumentation ist
Anlagenbezogen abzugeben.
LPsch s
02.21.0030
Es ist ein Anlagen Konfigurator mit allen relevanten
Steuerungsbaugruppen und Informationen in MICROSOFT
Visio zu erstellen und an den Auftraggeber zu
Ubergeben.
1Psch i s
02.21.0040

Mit der Aufnahme sind u.a. Detail- und Montageplanungen
einschl. Detailausfiihrungszeichnungen zu erbringen.

Alle fir die Inbetriebnahme benétigten Mess-, Prif- und
Registriergerate sind vom Auftragnehmer beizustellen.
Der Auftragnehmer muss sicherstellen, dass bei der
Inbetrieb- nahme alle Funktionen der Anlage durch den
Auftraggeber getestet werden kénnen. Der Aufwand fiir
die Aufnahme, Vorplanung, Detail- und Montageplanung
einschl. Detail- ausfiihrungszeichnungen und sonstiger
anhangender Arbeiten ist zu kalkulieren und anzubieten.

1Psch
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oz

Menge Einheit Einheitspreis EUR

Gesamtbetrag EUR

02.21.0050

Nach Abschluss der Montage und Installationsarbeiten
sind die einzelnen Gewerke in Betrieb zu nehmen und die
Abnahme vorzubereiten. Im Rahmen des Inbetrieb- bzw.
Abnahmetests wird der vollstandige Leistungsumfang
anhand von Checklisten auf Betriebstauglichkeit
untersucht und im praktischen Einsatz erprobt.
Entsprechende Checklisten sind mit dem Auftraggeber fur
die Abnahme vorzubereiten, abzustimmen, zu erstellen
und die Abnahme gemeinsam durchzufiihren.

1Psch

Summe 02.21

Engineering / Projektarbeiten

02.22

02.22.0010

Einweisung und Schulung

Der Schulung kommt sowohl in der Projektphase wie auch
fur die Sicherstellung des laufenden Betriebes eine
sehr hohe Bedeutung zu.

Der AN soll, je nach Mdglichkeit, Mitarbeiter

(Fachpersonal) des AG sowie das Instandsetzungspersonal
wahrend der Montage und Inbetriebnahme mit dem Aufbau

und der Funktionsweise der Betriebskomponenten vertraut

machen.

Das Personal erhélt eine ausfiihrliche Einweisung zur
Handhabung der Gesamtanlage. Die Schulung findet auf
der Anlage statt und ist im Detail mit dem Auftraggeber
abzustimmen. Zielgruppe ist das Betriebspersonal.

Wesentlicher Inhalt der Einweisung und Schulung:
Einweisung in die Automatisierung mit der Anlagenbe-
dienung.

Einweisung in Aufbau, Handhabung sowie Wartung der
Anlagentechnik.
Stdérungsbeseitigungen.

Den Teilnehmern muss es mdglich sein, die Gesamtanlage
im vollem Umfang zu bedienen, einfache Stérungen zu
beseitigen und alle Betriebsmittel zu warten. Auf

Wunsch des Auftraggebers ist das Personal schon in die
Inbetriebnahme einzubeziehen.

Diese Position umfasst die Schulung von einer Gruppe
bis zu 3 Teilnehmern an einem Werktage.

1Psch
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0oz Menge Einheit Einheitspreis EUR  Gesamtbetrag EUR
Summe 02.22 Einweisung und Schulung
02.23 ***Qptimierungsmalnahmen***
02.23.0010

fur nachtragliche Optimierung der verfahrenstechnischen

Funktionen auf gesonderte Anforderung.

Die Arbeiten sind vor deren Durchfiihrung mit dem AG

abzustimmen und durch einen Ingenieur/ Programmierer

fur SPS- und Leittechniksystem auszufuhren.

IPsch s e
Summe 02.23 *»*QptimierungsmalBnahmen***
02.24 Personalstunden

Bemerkungen

Bemerkungen zu Stundenlohnarbeiten

Die nachstehend ausgewiesenen Personal- /
Programmierstunden sind nur auf Anweisung des AG
auszufihren.

Ein Anrecht auf Ausfiihrung/ Abrechnung dieser
Stundenlohnarbeiten besteht somit nicht.
Stundenlohnarbeiten dirfen nur nach vorheriger,
ausdriicklicher Genehmigung durch den Auftraggeber
ausgefihrt werden.

Die Stundenlohnbescheinigungen sind werktaglich,
spatestens am Vormittag des darauffolgenden Tages bzw.
beim néachsten Besuch der Bauleitung oder des AG zur
Anerkennung vorzulegen.

Zuschlage fur Uberstunden, Nachtarbeit,

Feiertagsschicht, Auslésung, Schmutzzulage usw. werden
auf besonderen Nachweis, der durch den AN zu erbringen
ist, auf Basis der gesetzlichen Bestimmungen und

glltiger Tarifvertrage vergutet.

Die Berufsgruppenzugehdrigkeit der tatig gewordenen
Personen ist mit den vorgelegten Stundenzetteln
nachzuweisen.

Die Verrechnungssatze schlieBen alle Lohnnebenkosten
und Auslosung sowie die Gestellung von Kleinwerkzeugen,
Messgeraten, Programmiergeraten und sonstige
Hilfsmittel, die zur Erbringung der geforderten

Leistung erforderlich sind, ein.
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oz

Menge Einheit Einheitspreis EUR

Gesamtbetrag EUR

02.24.0010

02.24.0020

02.24.0030

02.24.0040

02.24.0050

Ingenieur- / Technikerstunden

Es wird gefordert, dass das eingesetzte Personal Uber
eingehende Kenntnisse der zu realisierenden Software-
Pakete verfugt und entsprechende Software-Ergénzungen,
Anpassungen usw. an den SPS-Systemen, den vorliegenden
BUS-Systemen und dem PLS vornehmen kann.

wosd.

Meisterstunden

mwosd.

Obermonteurstunden

wosd. e

Monteurstunden

wosd.

Auszubildender

wosd.

Summe 02.24

Personalstunden

Summe 02

Erneuerung der E-Technik | PWK Réntgenstralle
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Projekt: Sanierung PW Carl-Zeissetral3e und PW Rontgenstralle
LV-Bezeichnung: Elektrotechnik

0oz Zusammenstellung Summe EUR
01 Erneuerung der E-Technik | PWK Carl-Zeis e
02 Erneuerung der E-Technik | PWK Réntgenstrale e,

Summe Zusammenstellung:

Summe netto:

zzgl. 19% MwSt:

Summe inkl. MwSt:
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